



































PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DO MUNICIPIO DE MACAUBAL - SP

Aprovado em Audiéncia Publica de 27 de outubro de 2016.



INTRODUGAO

O Plano de Saneamento Basico de Macaubal-PMSB foi elaborada, observando as diretrizes e
metodologias postas pela Lei 11.445 e teve como territério de abrangéncia a totalidade do Municipio.

O PMSB contempla o seguinte conjunto de informagdes:

e O Diagnéstico integrado da situacdo dos quatro componentes do saneamento basico, a saber:
abastecimento de dgua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;
drenagem e manejo de aguas pluviais;

e Principios e diretrizes;

e Objetivos e metas;

e Programas, projetos e agoes;

e AcOes de emergéncia e contingéncias;

e Instrumentos de avaliagcdo e monitoramento;

PRINCIPIOS E DIRETRIZES

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Macaubal foi concebido a partir das diretrizes nacionais
estabelecidas na Lei Federal n? 11.445 de 05/01/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n2 7.217 de
21/06/2010 assim como as orientacdes estabelecidas na Resolu¢do Recomendada n2 75 de 02/07/2009
do Ministério das Cidades.

Com relagdo as diretrizes e normas regionais, estd em concordancia com o Plano da Bacia Hidrografica
do Baixo Tieté e a legislagdo municipal de areas relacionadas com o saneamento bdsico, em especial a
de ordenamento territorial.

O objetivo principal do PMSB ¢é de tornar-se o instrumento de planejamento e gestdo da politica e dos
servicos de saneamento bdasico, com vistas a universalizar o acesso aos servicos com qualidade,
integridade e de forma continua, garantindo ambiente salubre e melhorias nas condi¢es do ambiente
natural.

O plano, a partir de diagndsticos participativos e técnicos, pontua os objetivos e as diretrizes que
conduzem ao plano de metas e as respectivas agdes, projetos e programas necessarios para os proximos
vinte anos.

Os principios que orientaram o PMSB foram:

e Assegurar a participacdo da populacdo na elaboracdao do mesmo, através da criacao do Grupo
Técnico Executivo — GTE; da realizacdo de audiéncia publica e da criacdo de mecanismos de
controle social para implanta¢do do PMSB;

e Garantir que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo poder publico se dé
segundo critérios de promocdo de salubridade ambiental, da maximiza¢do da relacdo beneficio-
custo e de maior retorno social interno;

e Estabelecer mecanismos de regulacao e fiscalizagcdo dos servicos de saneamento basico;



e Utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no planejamento, implementacdo e
avaliacdo da eficacia das agdes em saneamento;

e Promover a organizagdo, o planejamento e o desenvolvimento do setor de saneamento, com
énfase na estruturacdo dos servicos e na capacitacdo gerencial e formacdo de recursos
humanos;

e Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do municipio, através de revisdo das
estruturas gerenciais e dos instrumentos que garantam a sustentabilidade econdmica dos
Servicos;

As diretrizes principais contidas no PMSB sao:

e Diagnéstico situacional das quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de
agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; drenagem e manejo
de dguas pluviais urbanas;

e A definicdo de Objetivos e Metas municipais de curto, médio e longo prazo, para a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento bdsico no territdério municipal;

e O estabelecimento programas, projetos e a¢des, para o cumprimento dos objetivos e metas, e
para assegurar a sustentabilidade da prestacdo dos servicos;

e Acdes para emergéncias e contingéncias;

e Definicdo de instancias de participagdo e controle social sobre a politica e o PMSB;

e Os mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das a¢des programadas e revisao
do plano;

GERENCIAMENTO DOS TRABALHOS

Os trabalhos para elaboracao do PMSB de Macaubal teve a coordenacgdao dos consultores contratados e
a participacdo de técnicos da Prefeitura Municipal e de representantes da sociedade civil, conforme
consta no Decreto Municipal, assim como as evidéncias das reunides realizadas (ANEXO 1).

DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO

A situacdo dos servicos de saneamento basico de Macaubal consta de um conjunto de documentos
elaborados a partir de informacGes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal; visitas a campo e
pesquisa em sitios de organismos vinculados ao saneamento bdsico como IBGE e SNIS, a saber:

e Diagnéstico socioeconémico, cultural e ambiental (ANEXO Il);

e Diagnoéstico dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario (ANEXO Ill);

e Diagnéstico dos sistemas de drenagem pluvial urbana e do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos (ANEXO IV);

OBJETIVOS E METAS

O estudo dos cendrios admissiveis consta de documento elaborado - CENARIOS DE EVOLUGCAO DO
SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO (ANEXO V) onde foram analisadas as condi¢des de atendimento dos
servicos em funcdo do crescimento populacional para um horizonte de vinte (20) anos. O estudo aponta
os seguintes objetivos e metas:



Abastecimento de agua potavel

Objetivo — Garantir o abastecimento de agua potavel de qualidade, através de diferentes solugdes
técnicas e de gestdo de sistemas, para toda a populacdo do municipio.

Metas —

1. Universalizar o acesso a dgua potavel para moradores da Zona Rural;
2. Garantir a qualidade da dgua potavel oferecida aos usuarios;
3. Planejar a ampliacdo dos servicos de captacdo e reservagdo de dgua potdvel para a sede.

Esgotamento sanitario

Objetivo — Garantir o esgotamento sanitdrio com solugdes ambientalmente corretas para toda a
populagao do municipio.

Metas —

1. Melhorar a qualidade das redes de esgotamento sanitario, eliminando o langamento de 4gua de
chuva;

2. Cobrir toda a sede com esgotamento sanitario adequado;

3. Desenvolver solucées ambientalmente corretas para o esgotamento sanitario na zona rural.

Drenagem pluvial urbana

Objetivo — Implantar o Plano de Macro Drenagem existente, com revisdes necessdrias e definicdo de
estratégias para captagdo de recursos que possibilitem a elabora¢do e execucdo de projetos técnicos
especificos.

Metas —

1. Definir possiveis fontes de financiamento para a execucdo de projetos técnicos de drenagem;

2. Estruturar campanhas educativas para a populacdo destacando a importancia do manejo
adequado das aguas pluviais urbanas;

3. Estruturar a administragdo municipal, com qualificacdo de pessoal e planejamento de agdes
preventivas de forma a evitar eventos que possam causar prejuizos ao patrimonio publico e
privado;

4. Desenvolver a¢bes para o melhor manejo das aguas pluviais na zona rural e minimizar seus
impactos nos cursos d’agua.

Residuos sélidos e limpeza urbana

Objetivo — Estruturar administrativamente o setor de limpeza urbana e residuos sélidos de maneira que
o0 mesmo tenha maior eficacia e a universalizacao dos servigos.

Metas —

1. Reorganizar os servigcos na Prefeitura Municipal de maneira a otimizar os recursos humanos e
financeiros aplicados, desde implanta¢do de coleta seletiva e disposicao final adequada;

2. Elaborar instrumentos de gestdo dos residuos cuja responsabilidade é compartilhada com os
geradores;



3. Atuar educacionalmente junto a populagdo quanto as questdes ambientais vinculadas aos

residuos sélidos;

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES.

A partir da definicdo dos objetivos e metas, foram detalhados os programas, projetos ou agdes
necessarios, caracterizando-os quanto ao tempo de implantacao nas seguintes ordens:

Imediata ou emergéncias: de 2017 a 2018;

Curto prazo: até 2024;

Médio prazo: até 2029;
Longo prazo: até 2036.

Programa esta definido como conjunto de ag¢bes, com execugdo continuada e processo de avaliagdo e
correcGes de metas também permanente. Tem um periodo inicial de concepc¢do e implantagdo e depois
acoes repetitivas em certa periodicidade pré-definida.

Projetos sdo intervencdes pontuais, normalmente envolvendo estudos técnicos e execucado fisica, com
tempo determinado para implantagao.

AcOes sao intervengdes pontuais, com tempo determinado de execug¢ao e que nao envolve execugao
fisica, como construcdo de equipamentos ligados a infraestrutura.

Para as componentes do saneamento bdsico foram definidos:

Abastecimento de dgua potavel

Criagdo do Servigo Auténomo de Saneamento Basico - ACAO

Estruturar o servico de saneamento bdsico do Municipio (em especial dos servicos de agua e
esgoto) de forma que as acGes sejam planejadas e garanta-se a sustentabilidade econ6mica dos
mesmos, com aplicagdo de politica de tarifas e taxas que sejam justas socialmente e compativeis
com os custos dos servicos - PROGRAMA

Elaborar projeto técnico visando a interligagcdo dos diversos sistemas isolados de abastecimento
de dgua de forma a permitir o melhor aproveitamento das vazoes dos pogos e da reservagao
existentes. (Projeto e implantagao) - PROJETO

Recuperacdo e melhorias das unidades do Sistema de Abastecimento - pogos, tratamento e
reservagao - PROJETO

Implantar rotinas e procedimentos para que o Servico de Saneamento tenha participacao
efetiva na definicdo das diretrizes preliminares para empreendimentos de parcelamento do
solo, conforme consta na Lei de Uso e Ocupag3o do Solo - ACAO

Elaboragao e Implantagdo do Plano de Perdas - PROJETO

Realizar cadastramento das ligacdes e usudrios - PROJETO

Regulamentagdo de padrio e normas de ligagdo - ACAO

Realizar o cadastramento das redes de distribuicdao - PROJETO

Esgotamento sanitario

Implantac¢do de Sistema de Tratamento de Esgoto - PROJETO



Elaborar planta cadastral do atual sistema de esgoto do municipio, apontado material utilizado,
dimensionamento e area de abrangéncia - PROJETO

Amplia¢do da rede de coleta de esgoto visando a universalizagdo da coleta - PROJETO

Realizar cadastramento das solucGes de fossa existente no municipio, identificar as causas (falta
de rede, soleira negativa, etc.) e propor solugGes técnicas viaveis - PROJETO

Residuos sélidos e limpeza urbana

Elaborar estudos técnicos sobre a concepc¢do do sistema de coleta e disposicdo final de residuos,

observando os atuais contratos de terceirizagao e os investimentos que estdo sendo realizado

(estagdo de transbordo) - PROJETO

Estruturar programa de coleta seletiva para a cidade, contemplando as ag¢bes ja existentes e

atores envolvidos como os catadores autdonomos e empresas do setor de reciclagem -
PROGRAMA

Elaborar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PROJETO

Drenagem pluvial urbana

Execucdo de Projeto Técnico de Macro Drenagem - PROJETO

Desenvolver acOes que objetivem a conscientizacdo da populacdo quanto 8 importancia de
adotarmos solugdes nas propriedades particulares que permitam o manejo adequado das aguas
pluviais - ACAO

Fazer alteragdes na legislacdo de uso e ocupagcdo do solo (Plano Diretor e legislacdo
complementar) de maneira a introduzir as disposicdes apresentadas no projeto de macro
drenagem - ACAO

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

A avaliagdo dos programas, projetos e a¢des quanto a sua implantacdo no periodo de vinte anos, assim

como a estimativa de valores e possiveis origens dos recursos, resultou em cronograma fisico financeiro
(ANEXO VI).

Os recursos necessarios foram estimados com objetivo de definir ordem de grandeza das atividades

previstas, de maneira a ser utilizada quando da definicdo dos instrumentos de planejamento

orcamentario (PPA, LDO e LOA) e foram classificados como préprios ou externos.



FONTE DE RECURSOS
Ne ATIVIDADE TIPO RECURSOS
proprio externo
COMPONENTE AGUA
Al |Criagdo do Servigo Auténomo de Saneamento Basico AGAO RS 10.000,00 | RS 10.000,00
Estruturar o servigo de saneamento basico do Municipio (em
especial dos servicos de dgua e esgoto) de forma que as agoes
sejam planejadas e garanta-se a sustentabilidade econ6mica
Az |*€)am plane] garantz >t _ PROGRAMA | RS 40.000,00 | RS 40.000,00
dos mesmos, com aplicagdo de politica de tarifas e taxas que
sejam justas socialmente e compativeis com os custos dos
servicos.
Elaborar projeto técnico visando a interligagdo dos diversos
sistemas isolados de abastecimento de agua de forma a
A3 n ) . PROJETO RS 500.000,00 RS 500.000,00
permitir o melhor aproveitamento das vaz&es dos pogos e da
reservagdo existentes. (Projeto e implantacdo)
Recuperagdo e melhorias das unidades do Sistema de
A4 ) - PROJETO RS 1.000.000,00 | RS 100.000,00 | RS 900.000,00
Abastecimento - pogos,tratamento e reservagdo.
Implantar rotinas e procedimentos para que o Servigo de
Saneamento tenha participagdo efetiva na defini¢do das
A5 |diretrizes preliminares para empreendimentos de AGAO RS 10.000,00 | RS 10.000,00
parcelamento do solo, conforme consta na Lei de Uso e
Ocupagdo do Solo.
A6 |Elaboragdo e Implantagdo do Plano de Perdas. PROJETO RS 250.000,00 RS 250.000,00
A7 |Realizar cadastramento das ligagdes e usuarios. PROJETO RS 20.000,00 | RS 20.000,00
A8 |Regulamentagao de padrdo e normas de ligagdo. ACAO RS 10.000,00 | R$ 10.000,00
A9 |Realizar o cadastramento das redes de distribuigdo. PROJETO RS 20.000,00 | RS 20.000,00
TOTAL RS 1.860.000,00 | RS 210.000,00| RS 1.650.000,00
FONTE DE RECURSOS
Ne ATIVIDADE TIPO RECURSOS
proprio externo
COMPONENTE ESGOTO
El |Implantagdo de Sistema de Tratamento de Esgoto. PROJETO RS 2.000.000,00 RS 2.000.000,00
Elaborar planta cadastral do atual sistema de esgoto do
E2 |municipio, apontado material utilizado, dimensionamento e PROJETO RS 20.000,00 | RS 20.000,00
drea de abrangéncia.
Ampliacdo da rede de coleta de esgoto visando a
E3 ) . PROJETO RS 1.000.000,00 RS 1.000.000,00
universalizagdo da coleta.
Realizar cadastramento das solugdes de fossa existente no
E4 |municipio, identificar as causas (falta de rede, soleira PROJETO RS 50.000,00 RS 50.000,00
negativa,etc.) e propor solugBes técnicas viaveis.
TOTAL RS 3.070.000,00 | RS 20.000,00 | RS 3.050.000,00




COMPONENTE RESIDUOS

Elaborar estudos técnicos sobre a concepgdo do sistema de

coleta e disposicdo final de residuos, observando os atuais

R1 L ; ; N PROJETO RS 50.000,00 RS 50.000,00
contratos de terceirizagdo e os investimentos que estdo sendo

realizados (estagdo de transbordo).

Estruturar programa de coleta seletiva para a cidade,
R2 |contemplando as agGes ja existentes e atores envolvidos como PROGRAMA RS 350.000,00| RS 180.000,00 | RS 170.000,00
os catadores autdbnomos e empresas do setor de reciclagem

R3 [Elaborar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. PROJETO RS 50.000,00 RS 50.000,00
TOTAL RS 450.000,00 | RS 180.000,00 | RS 270.000,00

COMPONENTE DRENAGEM
D1 (Execugdo de Projeto Técnico de Macro Drenagem PROJETO RS 500.000,00 RS 500.000,00

Desenvolver agdes que objetivem a conscientizagdo da

populagdo quanto @ importancia de adotarmos solugdes nas ~

D2 . . . . ACAO RS 20.000,00 | RS 20.000,00
propriedades particulares que permitam o manejo adequado

das 4guas pluviais.

Fazer alteragGes na legislacdo de uso e ocupagdo do solo
(Plano Diretor e legislagdo complementar) de maneira a -
D3 |, . . o ) ACAO RS$ 5.000,00 | R$ 5.000,00
introduzir as disposi¢des apresentadas no projeto de macro

drenagem.

TOTAL R$ 525.000,00 [ RS 25.000,00 | RS 500.000,00

ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acbOes de emergéncia e contingéncia, contidas neste PMSB, identificam e priorizam riscos que
envolvem as componentes do setor de saneamento bdsico. O objetivo destas acBes é estabelecer
medidas de controle para reduzir ou eliminar os possiveis riscos aos usuarios e ao meio ambiente.

As acles e diretrizes contemplam prevencdo, atuacdo, funcdes e responsabilidades nos procedimentos
de atuacdo, envolvendo diversos érgaos da Prefeitura Municipal, entre outros, no auxilio e combate as
ocorréncias emergenciais no setor de saneamento bdsico. Estas acGes sdo de relevancia significativa,
uma vez que englobam as diversas situacdes que podem impactar na prestagao dos servigos.

As acOes para emergéncia e contingéncias serdao tomadas pelo Poder Publico ou com sua anuéncia, ou
pela Concessiondria do servico em casos fundamentados em que se verifiquem situagdes de risco e/ou
perturbacdo da ordem e saude publica, bem como causem ou possam causar dano ao meio ambiente.

Considerando a ocorréncia de anormalidades em quaisquer sistemas do saneamento basico, a
comunica¢do do fato deve seguir uma sequéncia visando a ado¢do de medidas que permitam com
rapidez e eficiéncia sanar as anormalidades que caracterizam a situa¢do, bem como o controle dos seus
efeitos.




Em situacdo de emergéncia, esta devera ser comunicada as entidades responsaveis para mobilizacdo
das a¢Oes necessarias ao atendimento, com o objetivo de normalizar a situagao.

Caso seja necessario realizar evacuagao e o abandono de areas afetadas por emergéncia, a Defesa Civil e
o Corpo de Bombeiros deverdo coordenar todas as agdes.

Para cada componente (agua, esgoto, residuos e drenagem urbana) devem ser nomeados
coordenadores responsaveis e nas situacGes de emergéncia, o coordenador local desighado devera
providenciar a documentagdo e os registros fotograficos e/ou filmagens das emergéncias para registro
de informag0es que subsidiem os processos investigatdrios e juridicos.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia é explicitado a seguir apresentando primeiramente, as a¢des a
serem tomadas em relagdo aos possiveis adventos a que estdo sujeitos os pontos vulneraveis de cada
um dos quatro eixos sistema de saneamento bdsico.

Sequencialmente sao identificados os responsaveis pela execucao das a¢des preconizadas.

Por fim, sdo apresentados os riscos previstos para cada etapa da prestacdo dos servicos do setor de
abastecimento, esgotamento, drenagem pluvial e limpeza urbana; e as a¢gdes correspondentes a serem
adotadas.

Apoio ao abastecimento com fontes alternativas cadastradas
Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais

Manobras de rede para isolamento da perda

1

2

3

4 Interrupgdo do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras
5 Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario
6

7

8

9

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas

Executar rodizio de abastecimento

Comunicar a populagdo, hospitais, UBS, quartéis, entre outros, instituigdes, autoridades e Defesa Civil, através dos servigos de comunicagdo disponiveis X

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios e carro de som quando pertinentes) X

10 |Controlar a agua disponivel nos reservatorios

11 |Realizar descarga de redes

12 |Instalar equipamento reserva no caso de danos aos equipamentos
13 |Paralisacdo tempordria dos servigos nos locais atingidos

14 [Busca de apoio nos municipios vizinhos ou contratagdo emergencial X
15 |Implantar sistema de desvio e isolamento do trecho avariado para ndo prejudicar as areas circunvizinhas em caso de acidentes em coletores de esgoto X

16 |Acionamento emergencial da manutengdo do prestador de servigos e ou Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagBes atingidas e/ou com estabilidade ameagada)

17 |Informar o 6rgdo ambiental componente e/ou Vigilancia Sanitaria

18  [Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminagdo

19 |[Sinalizar e isolar a area como medida preventiva de acidentes

20 |Executar trabalhos de limpeza e/ou desobstrugdo

21 |Reordenar as equipes responsaveis pelo atendimento a outras areas do municipio e desloca- las para a limpeza e coleta dos locais classificados como criticos

22 |Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para disponibilizagdo de pessoal, ou veiculos e equipamentos X

23 |Deslocar os residuos para instalagdo similar em municipio vizinho, caso o problema esteja ocorrendo na disposigdo final

24 |Agilizar o reparo/substituigdo de veiculos avariados

S>> > x> |><[><|><|>x[><|>x|>x|>|>x[>x<|>x<]|>x[>x<]|>x|[>x|[>x]|>x|[><]|>x

25 |Acionamento dos meios de comunicagdo para alerta do bloqueio (radios, sitio da PM,redes sociais) X

26 |Comunicar a concessiondria de energia elétrica para a disponibilizagdo de gerador de emergéncia na falta continuada de energia

27 |Executar reparos e/ou Contratar obras emergenciais de reparos das instalagdes atingidas X X
28 |Comunicar & policia no caso de vandalismo e/ou sinistros X




INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO

Sistema de Indicadores

Neste trabalho sdo apresentados os conceitos gerais da utilizacdo de indicadores para avaliacdo dos
servicos de saneamento, as caracteristicas do principal sistema de informacgdes utilizado no Brasil, o
SNIS e, por fim, os indicadores propostos selecionados para o PMSB-MACAUBAL.

Caracteristicas Gerais de Indicadores no Setor Do Saneamento

Conceitua-se um indicador como sendo uma “medida quantitativa da eficiéncia e da eficdcia de uma
entidade gestora relativamente a aspectos especificos da atividade desenvolvida.” (ALEGRE et al, 2008).
Portanto, os indicadores a serem utilizados na avaliagdao dos servicos de saneamento, segundo Von
Sperling, 2012, devem estar baseados nos critérios gerais apresentados a seguir.

Devem ser adequados para representar apenas os aspectos relevantes do desempenho da
prestadora de servigo. Assim, o nimero total de indicadores do sistema deve ser o estritamente
necessario, evitando-se a inclusdo de aspectos ndo essenciais.

Deve existir a possibilidade de comparagdo com critérios legais e/ou outros requisitos existentes
ou a definir.

Devem, sempre que possivel, ser apliciveis a prestadoras de servicos com diferentes
caracteristicas, dimensdes e graus de desenvolvimento.

Devem permitir a identificacdo antecipada de problemas e situacées de emergéncia.

Devem possibilitar uma determinacgao facil e rapida, permitindo que o seu valor seja facilmente
atualizado.

Deve ser levado em consideragao o publico-alvo que utilizard os resultados dos indicadores.
Devem originar resultados verificaveis.

Para que os indicadores se tornem viaveis e praticos, devem possuir alguns atributos especiais.

Simplicidade — facilidade de ser compreendido e aplicado tanto pelos executores quanto e
principalmente pelos que receberdo seus resultados. Os nomes e expressdes devem ser
conhecidos e entendidos por todos os envolvidos de forma homogénea.

Rastreabilidade — facilidade para identificacdo da origem dos dados, seu registro e manutencao.
Sempre que possivel, deve-se transformar os resultados em graficos para um acompanhamento
mais preciso, o que permite a comparag¢ao com desempenhos anteriores.

Disponibilidade — facilidade de acesso para coleta, estando disponivel a tempo, para as pessoas
certas e sem distorg¢des, servindo de base para que decisdes sejam tomadas. De nada adiantaria
informacdes atrasadas e desatualizadas, embora corretas, ou informacgdes atuais e corretas, mas
para a pessoa errada.

Economia — ndo deve ser gasto tempo demais procurando dados, muito menos pesquisando ou
aguardando novos métodos de coleta. Os beneficios trazidos com os indicadores devem ser
maiores que os custos incorridos na medicao.

Praticidade — garantia de que realmente funciona na pratica e permite a tomada de decisGes
gerenciais. Para isso, deve ser testado no campo e, se necessario, modificado ou excluido.
Estabilidade — garantia de que é gerado em rotinas de processo e permanece ao longo do
tempo, permitindo a formacao de série histdrica.

E fundamental que os indicadores sejam direcionados para a tomada de decisdes gerenciais voltadas
para a solucdo dos problemas apontados, servindo de base inclusive para a revisdo de metas ja
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estabelecidas. Por isso, os indicadores ndao podem agregar mais trabalho no dia-a-dia nem tempo
excessivo para serem coletados e obtidos. Assim, devem ser representativos para os processos e
atividades, levando a analises e melhorias da forma mais pratica e objetiva possivel.

Os principais objetivos dos indicadores devem ser:
Avaliar objetivamente e sistematicamente a prestacdo dos servicos.

e Subsidiar estratégias para estimular a expansado e a moderniza¢do da infraestrutura, de modo a
buscar a sua universalizacdo e a melhoria dos padrdes de qualidade.

e Diminuir a assimetria de informacgfes e incrementar a transparéncia das a¢des do prestador de
servicos publicos e da agéncia reguladora.

e Subsidiar o acompanhamento e a verificacdo do cumprimento dos contratos de concessio ou
contratos de programa.

e Aumentar a eficiéncia e a eficacia da atividade de regulacdo.

Conforme apresentado anteriormente, as principais informacgdes sobre o setor do saneamento basico,
em ambito nacional, sdo apresentadas em forma de indicadores pelo SNIS. Além desse sistema, existem
outros no pais que utilizam indicadores para os servigos de saneamento, assim como apresentado a
seguir.

Quadro 1 - Principais sistemas de indicadores utilizados no Brasil

Sistema Objetivo

Recolher e publicar anualmente informacgdes dos
SNIS - Sistema Nacional de operadores de todo o pais, sob a forma de um estudo
Informagbes sobre Saneamento | comparativo situacional do setor.

Promover a mutua colaboracdo entre as associadas e os
ABAR - Associacdo Brasileirade | poderes publicos, na busca do aprimoramento da atividade
Agéncias de Regulacdo regulatéria em todo o Brasil.

Coletar e divulgar informagdes sobre a gestdo municipal do
saneamento, os servicos de abastecimento de agua e

PNSB - Pesquisa Nacional de esgotamento sanitario e o manejo das aguas pluviais e dos
Saneamento Basico residuos sélidos.

Conforme instituido pela Lei, o sistema de informag¢des do municipio de Macaubal devera ser articulado
com o SINISA que, por sua vez, tem a sua base fundamentada no SNIS, de acordo com o que esta
apresentado a seguir. Ressalta-se que até a presente data, o SINISA nao foi implementado.

Sistema Nacional de InformagGes Sobre Saneamento (SNIS)

Ao longo da vigéncia do Planasa (Plano Nacional de Saneamento) foi instituido um sistema de avaliagdo
de desempenho dos servicos com base em indicadores normalizados, de eficiéncia gerencial e
operacional dos servicos operados pelas companhias estaduais. As operadoras emitiam anualmente
relatérios de desempenho que tinham como finalidade informar sobre a conformidade de cada
prestador em relagdo as metas de eficiéncia assumidas.

Os relatdrios produzidos na época tiveram um efeito de segunda ordem, hoje mais importante do que
sua finalidade principal, que foi a formacdo de uma base organizada de indicadores de desempenho
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para o setor. Os relatérios eram agrupados e divulgados nos Catalogos Brasileiros de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, os CABES, entre os anos de 1977 e 1995. Mais tarde os indicadores consolidados
nos relatérios evoluiram para o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, o SNIS.

O SNIS apoia-se em um banco de dados administrado na esfera federal que contém informacdes de
cardter operacional, gerencial, financeiro e de qualidade, sobre a prestagdo de servigos de agua e de
esgotos e sobre os servigos de limpeza urbana.

No caso dos servicos de agua e esgotos, os dados sdo atualizados anualmente para uma amostra de
prestadores de servicos no Brasil, desde o ano base de 1995. Deve-se atentar que existe uma
prevaléncia de informagOes relacionadas ao servico de abastecimento de agua, em funcdo da clara
tendéncia a priorizagdo da implementagao desses servigcos na época do Planasa. Em relagdo aos servigos
de manejo de residuos sélidos, os dados também sdo atualizados anualmente para uma amostra de
municipios brasileiros, contendo dados desde 2002.

Os dados para o SNIS sdo fornecidos voluntariamente pelos préprios prestadores dos servigos e sofrem
andlise de consisténcia, contudo ndo sdo auditados. As informacGes coletadas sdo divulgadas no
Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos e no Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos. A partir
dessas informacdes sdo calculados os indicadores.

Por fim, enfatiza-se que o SNIS publica anualmente um glossario de termos e relacdes de indicadores, no
qual constam os nomes, definicdes, unidades de medida das informacgdes primadrias e indicadores, além
das formulas de calculo desses ultimos e definigdes complementares (http://www.snis.gov.br/).

Esta é uma grande contribuicdo para o estabelecimento de uma linguagem Unica no setor, que pode
possibilitar a integragdo de bancos de dados diferentes.

Deve-se atentar ainda que o SNIS é a principal base para o futuro Sistema Nacional de Informag¢Ges em
Saneamento Basico, SINISA, instituido pela Lei 11.445/2007.

O item a seguir aborda os indicadores selecionados com base no SNIS para avaliacdo das metas do PMSB
de Macaubal.

Indicadores do Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento - SIMSA

Anteriormente foram apresentadas as metas do PMSB de Macaubal, estabelecidas com base em
indicadores estruturados de forma a serem avaliados pelo ente regulador e fiscalizador dos servigos.

Conforme foi dito anteriormente, o SNIS utiliza uma gama variada de indicadores que perfazem as areas
operacional, gerencial, financeira e de qualidade da prestagdo de servicos de agua e de esgotos e sobre
os servicos limpeza urbana. Para os objetivos do PMSB de Macaubal ndo cabe a utilizacdo de todos os
indicadores que compdem a base do sistema nacional ja que a grande maioria deles reflete o
desempenho operacional e financeiro da prestadora e ndo tem como objetivo principal a regulacdo dos
servigos. Desta forma, foram pingados aqueles indicadores mais relevantes do SNIS, enquanto outros
foram adaptados, tendo como fundamentacdo a experiéncia de estudos diversos. Por fim, foram
propostos indicadores que ndo sao utilizados pelo SNIS, mas foram considerados necessarios a partir da
realidade do municipio de Macaubal.
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Assim, para a definicdo de ag¢des quantitativas, qualitativas e de eficiéncia operacional, estipulou-se

entdo 22 indicadores estruturados de forma a serem avaliados pelo ente de regulagdo dos servigos.

Esses indicadores contemplaram os quatro componentes do saneamento, sendo trés deles especificos

ao atendimento aos usudrios. Os referidos indicadores estdo apresentados no quadro a seguir

juntamente com um estudo comparativo dos indicadores referentes a base nacional, o SNIS.

Cédigo Indicador (unidade) Comparagdo com o SNIS
Indicadores Sistema de Abastecimento
indice de atendimento por rede de distribuigdo (%):
Al Indicador 10223do SNIS
Populagdo Urbana atendida com rede de agua/ Populagdo Urbana Total x 100
indice de atendimento total de 4gua (%):
A2 Indicador 1055 do SNIS
Numero de economias residenciais de dgua/ Nimero total de domicilios rurais (IBGE) x 100
Consumo per capita (L/hab dia):
A3 Indicador 1022 do SNIS
Volume de Agua Consumido/ Populagdo Abastecida
indice de perdas no sistema de abastecimento (%):
A4 Indicador 1049 do SNIS
(Volume de dgua produzida disponibilizada para consumo - Volume de dgua consumido) /
Volume de dgua produzido disponibilizada para consumo x 100
indice de hidrometragéo (%):
A5 Indicador 1009 do SNIS
Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua Micromedidas/Quantidade de Ligag@es Ativas de Agua
x 100
No caso do indicador utilizado pelo PMSB-PROMISSAQ, registra-se
nivel de insatisfagdo do usudrio e promove o controle social
estipulado pelo Marco Regulador. Os indicadores do SNIS medem
fndice de reclamagdes do servico de 4gua e esgoto (%): a qualidade do S‘eI'VAI(;O nao mefillndo a thsfacao do usudrio. No
caso do SNIS os indicadores utilizados sdo:
- 1071 — nimero de economias atingidas por paralisagdes
(economias/paralisagdo);
Gl . ~ ; ) ) X .
Numero de reclamagdes relativas ao servigo de abastecimento de agua ou esgoto no periodo de ~ - -
. , o - 1072 — duragdo média das paralizagGes;
referéncia / Numero total de domicilios urbanos x100
(*) Este indicador se deve as reclamagdes voltadas para todos os servigos ofertados pelo
prestador e cuja auséncia/falha promova o desconforto do usuario, quais sejam: Agua: - 1073 — nimero de economias atingidas por intermiténcias
vazamento, qualidade, pressdo, intermiténcia, contas e outras reclamagdes relativas a prolongadas (economias/interrupgdo);
prestagdo do servigo ao usudrio; Esgoto: extravasamentos, entupimentos, contas, rompimento, |- 1074 — duragdo média das intermiténcias;
mal cheiro e outras reclamagdes relativas a prestagdo do servigo ao usuario.
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Cédigo

Indicador (unidade)

Comparagao com o SNIS

Indicadores Sistema de Esgoto

indice de coleta de esgotos (%)

El Indicador 1015 do SNIS
Volume de Esgoto Coletado/Volume de Agua Consumido x 100
{ndice de tratamento de esgoto (%):

E2 Indicador 1016 do SNIS
Volume de Esgoto Coletado/Volume de Esgoto Tratado x 100
{ndice de Atendimento Urbano de Coleta de Esgotos por rede (%):

E3 Indicador 1047 do SNIS
Populagdo Urbana Atendida/Populagdo Urbana x 100
indice de Atendimento Total de Coleta de Esgotos (%):

E4 Indicador 1056 do SNIS
Populagdo Total Atendida/Populagéo Total do Municipio x 100

Cédigo Indicador (unidade) Comparagdo com o SNIS
Indicadores Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

indice de cobertura das vias publicas por microdrenagem (%):

D1
Extensdo total de ruas com microdrenagem / Extens&o total de ruas x 100
indice de cobertura das vias publicas por macrodrenagem (%):

D2 O SNIS ndo vislumbra indicadores para o controle do servigo de

drenagem urbana

Extensdo total de rede / Extens&o total de rede projetada x 100
Incidéncia de Alagamento (ocorréncias/area.ano):

D3
Numero de ocorréncias de alagamento por area por ano
indice de reclamagdes do servico de manejo de dguas pluviais e drenagem urbana:

G2 O SNIS ndo utiliza este indicador

Numero de reclamagdes relativas ao servigo de abastecimento de manejo de aguas pluviais e
drenagem urbana no periodo de referéncia / Numero total de domicilios urbanos
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Codigo

Indicador (unidade)

Comparagdo com o SNIS

Indicadores Sistema de Residuos Sélidos

R1

indice de Cobertura de Coleta Domiciliar Urbana (%):

Populagdo Urbana Atendida/Popula¢do Urbana Total x 100

Indicador 1016 do SNIS

indice de Cobertura de Coleta (%):

residuos solidos no periodo de referéncia / Numero total de domicilios urbanos

R2 O SNIS n3o utiliza este indicador
Populagdo Total Atendida/Populagdo Total do Municipio x 100
indice de Cobertura da Coleta Domiciliar Seletiva Urbana (%):

R3 O SNIS ndo utiliza este indicador
Populagdo Urbana Atendida/Popula¢do Urbana Total x 100
indice de Cobertura da Coleta Seletiva (%):

R4 O SNIS ndo utiliza este indicador
Populagdo Total Atendida/Populagdo Total do Municipio x 100
Geragdo per capita Urbana (kg/ hab.dia): Volume de residuos gerados por habitante urbano em
um dia

R5 Indicador 1021 do SNIS
Quantidade de RSU Urbano (coleta domiciliar + coleta seletiva) / Populagdo Urbana Atendida
Geragdo per capita (kg/ hab.dia): Volume de residuos gerados por habitante em um dia

R6 Indicador 1022 do SNIS
Quantidade de RSD (coleta domiciliar + coleta seletiva) / Populagdo Total Atendida
indice de Recuperagdo de Materiais Reciclaveis (%):

R7 Indicador 1031 do SNIS
Quantidade de RSR Total (coleta seletiva) / Quantidade de RSD Total (domiciliar + coletiva) x
100
indice de reclamagdes do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:

G3 Numero de reclamagdes relativas ao servico de abastecimento de limpeza urbana e manejo de O SNIS ndo utiliza este indicador

DIVULGACAO DO PLANO

A versdo preliminar do PMSB foi disponibilizada com antecedéncia a Audiéncia Publica no sitio da
Prefeitura Municipal.

AUDIENCIA PUBLICA

A versdo preliminar do PMSB foi apresentada em Audiéncia Publica, convocada pela Prefeitura

Municipal e realizada no dia 27 de outubro de 2016, conforme evidéncias constantes do Anexo VII.
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Il - Diagndstico socioecon6mico, cultural e ambiental.

11l - Diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

IV - Diagndstico dos sistemas de drenagem pluvial urbana e do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos soélidos.

V - Cenarios de evolugao do sistema de saneamento basico.
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VIl - Evidéncias da Audiéncia Publica.
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ANEXO |

DECRETO MUNICIPAL CRIANDO GRUPO TECNICO EXECUTIVO — GTE
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAUBAL.









ANEXO I

DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO, CULTURAL E AMBIENTAL.



INTRODUCAO

O presente ANEXO Il — Diagndstico Socioeconémico, Cultural e Ambiental refere-se a caracterizagao e
analise do meio sdcio econémico e apresenta uma descricdo da dinamica populacional de Macaubal
e da forma como os setores da economia se comportam no municipio, além de abordar aspectos
como saude, educacgdo, infraestrutura, entre outros.

DADOS CARACTERISTICOS DO MUNICIPIO

A palmeira macauba é seu principal icone e aparece gravada no obelisco, em alguns logradouros, e
logo na entrada da cidade, formando bela paisagem. Para os macaubalenses, também s3ao motivos
de orgulho a estatua do Cristo Redentor, a Igreja Matriz e a praga central, adornada com a tradicional
fonte luminosa.

O obelisco, edificado a 30 anos, marca a importancia da memoaria para os moradores da cidade e
recentemente teve a sua caixa do tempo, enterrada quando da sua construcdo, aberta e revelando
cartas, fotos e jornais da época. O evento foi marcante e transformado em festa publica.

A historia e as tradicOes locais sdo tao valorizadas que, entre as festas mais populares, figuram a Folia
de Reis e a Festa das Nagdes. Em 2012, a comemoragao dos 88 anos do municipio atraiu 25 mil
pessoas durante as cinco noites de festa.

A agropecuaria é a principal fonte econémica do municipio, com destaque para a bovinocultura de
corte e leiteira, a avicultura e a sericultura, que possibilitou a localidade autodenominar-se Capital do
Bicho-da-Seda. Na agricultura, além da cana-de-aglcar, que ocupa parte do territério rural,
sobressaem-se as lavouras de seringueiras, amendoim, soja, citricos e outras frutas, como manga,
melancia, pinha, goiaba e uva.

Na divisa com o Municipio de Nhandeara, o Ribeirdo da Ponte Nova forma pequena queda d’agua,
gue torna a paisagem rural ainda mais bucdlica. Ponto de lazer, assim como o Riacho Doce, esta
gravado na meméria dos moradores e visitantes do lugar.



Figura 1- vista geral da cidade Figura 2- vista da praga central

Figura 3- Queda d’dgua no ribeiréo da Ponte Nova Figura 4- Tradicional cavalgada

Historia da Cidade

Foi nos idos de 1924, que os portugueses Manoel Camilo de Figueiredo, Jodo de Freitas Caires e os
brasileiros Tomaz Teixeira de Souza e Narciso Alves da Silveira, atraidos pela fama de terras férteis do
municipio de Monte Aprazivel, através de picadas abertas na mata densa, abriram no espigao divisor
das fazendas Santa Barbara e Ponte Nova. Uma clareira no oceano verde, e em toscas residenciais
estabeleceu com suas familias, ensejando a outros pioneiros menos timoratos a coragem de se
localizarem na terra bravia. Dada a abundancia de uma palmeira existente no lugar, a povoacao
recebeu o nome primitivo de Coqueiros, vindo a chamar-se logo depois de Vila Progresso dado o



surto do desenvolvimento com que foi sacudida a nascente povoac¢do de Coqueiros, para perdurar
até 1964.

A povoacdo tornou-se rapidamente conhecida em toda a redondeza. Principalmente no municipio de
Monte Aprazivel a cujo povoado pertencia, dando motivo para que a sua densidade demografica se
ampliasse imediatamente em face da exuberancia de suas terras proprias para o cultivo do café e
cereais, e em pouco tempo de simples povoacdo, passou-se a pleitear o foro de distrito, o que ndo foi
dificil gracas aos requisitos que possuia.

A col6nia siria tendo a frente Carmo Buissa, seus irmaos Elias e Salim, Abrahdo Daher e seus filhos
Miguel e Antbnio, Salim Hakme, Simdao Nimer, Alexandre Kadre e muitos outros que, em face do
vertiginoso progresso da povoacdo ai se radicaram com seus familiares e muito contribuiram para o
seu desenvolvimento, estabelecendo com suas atividades comerciais prdprias. As familias Zanelli,
Teodoro Ferreira e outras foram as primeiras a se transferirem para a povoacdo, contribuindo muito
no setor rural, para o seu desenvolvimento.

Localizagao

Figura 5- Localizagdo de Macaubal no Estado de Séo Paulo.

Situa-se na regido noroeste do estado de S3o Paulo, a 516 metros de altitude. Possui relevo
levemente ondulado e vegetacdo em que predomina o cerrado e as matas ciliares, com exemplos de
Angico, a Aroeira, o Jatoba, etc. Pertence a bacia hidrografica do baixo Tieté, sendo os RibeirGes
Ponte Nova e Santa Barbara os principais cursos d’agua, além de outros corregos menores e minas
naturais.

Faz limite, ao norte, com Nhandeara e Monte Aprazivel; ao sul, com Planalto e Turiuba; a leste, com
Poloni e Monte Aprazivel, e, a oeste, com Nhandeara e Mongdes. As principais rodovias sdo
Washington Luiz e Feliciano Salles da Cunha (SP-310).

Distancias da Capital do Estado e dos municipios vizinhos, por rodovias:-

Capital do Estado: 470 km; Mongdes: 15 km; Nhandeara: 22 km; Unido Paulista: 15 km; Monte
Aprazivel: 37 km; Turiuba: 15 km e S3o Jose do Rio Preto: 72 km.



Clima

Segundo a classificacdo climatica de Koeppen, o clima é tropical do tipo Aw, quente com chuvas de
verdo, sendo a temperatura média do més mais frio superior a 182C e a do més mais quente superior
a229C.

Tabela 1 - Classificagdo Climdtica - Fonte CEPAGRI

TEMPERATURA DO AR (C)
~ CHUVA
MES minima maxima média (mm)
média média
JAN 21.0 32.0 26.0 245.4
FEV 20.0 31.5 25.7 220.5
MAR 20.0 32.0 26.0 156.2
ABR 16.8 30.1 23.5 76.7
MAI 14.2 28.3 21.3 63.1
JUN 12.9 27.3 20.1 34.3
JUL 12.9 27.3 20.0 22.9

AGO 14.0 30.3 22.1 28.9

SET 16.1 31.4 23.7 70.2
ouT 17.7 31.5 24.6 114.1
NOV 18.4 31.4 24.9 149.7
DEZ 21.0 32.0 26.0 232.8
Média Anual

Ano 17.0 30.5 23.7 1414.8
Min 12.4 27.3 20.0 22.9
Max 21.0 32.0 26.0 245.4

Vegetacao e Relevo

Situada na regido de S3o José do Rio Preto — SP, predominam-se dois biomas: o cerrado e a mata
Atlantica. Ao longo do século XX, a vegetacdo original da regido foi substituida pela agricultura e
pastagem. O relevo é pouco ondulado com espigdes duplos caracterizado pelo Planalto ocidental que
é constituido por terrenos sedimentares, arenito do paleozdico, delimitado por escarpas — cuestas.

Na vegetacdao ha predominancia de cerrado e matas ciliares, com exemplos de Angico, a Aroeira, 0
Jatob3, etc.

A pluviosidade é caracterizada por seis meses Umidos (outubro, novembro, dezembro, janeiro,
fevereiro e margo) e seis mais secos (abril, maio, junho, julho, agosto e setembro).



Recursos Hidricos

O municipio faz parte da Bacia do Baixo Tieté — UGRHI-19 onde predomina a disponibilidade dos
recursos hidricos superficiais e esta localizado na calha do Rio Tieté junto aos reservatérios das UHE
de Trés Irmaos e Nova Avanhandava.

O municipio é cortado por dois rios Principais: Ribeirdo Ponte Nova e Ribeirdo Santa Barbara e varios
outros corregos menores e nascentes.

Aquifero Subterraneo

Os trés grandes sistemas aquiferos que ocorrem na drea da UGRHI-19 sdo: Aqiifero Guarani,
Aqliifero Bauru e Aquifero Serra Geral.

Tabela 2 - Disponibilidade Hidrica Subterrdnea. Fonte: DAEE
RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Aquifero Bauru : 1a 20 m3/h
Aquifero Serra Geral: 5 a 40 m3/h
Aquifero Guarani : até 600 m3/h

CARACTERISTICAS URBANAS E SOCIO-ECONOMICAS
Populagao

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Macaubal cresceu a uma taxa média anual de 0,37%, enquanto no
Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbaniza¢do do municipio passou de
84,60% para 88,39%. Em 2010 viviam, no municipio, 7.663 pessoas.

Entre 1991 e 2000, a populagdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 0,01%. Na UF, esta
taxa foi de 1,78%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a taxa de
urbanizagdo do municipio passou de 70,30% para 84,60%.



Tabela 3 - Populagdo. Fonte IBGE, Atlas Brasil.

Populagao Total, por Género, Rural/Urbana - Macaubal - SP

Populagio Populagio (1991) % do Total (1991) Populagio (2000) % do Total (2000) Populagio (2010) % do Total (2010)
Populagio total 7.380 100,00 7.385 100,00 7.663 100,00
Homens 3.793 51.40 3.752 50,81 3.880 50.63
Mulheres 3.587 48.60 3.633 49.19 3.783 49.37
Urbana 5.188 70.30 6.248 84.60 6.773 88.39
Rural 2.192 29.70 1137 15.40 890 11,61

Estrutura Etaria

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 45,63% para 43,13% e a taxa de
envelhecimento, de 9,72% para 12,80%. Em 1991, esses dois indicadores eram, respectivamente,
52,20% e 6,48%. J4 na UF, a razdo de dependéncia passou de 65,43% em 1991, para 54,94% em 2000
e 45,92% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou de 4,83%, para 5,83% e para 7,36%,
respectivamente.

Tabela 4 - Estrutura Etdria. Fonte: IBGE, Atlas Brasil.
Estrutura Etaria da Populagdo - Macaubal - SP

Menos de 15 anos 2.053 27,82 1.596 21,61 1.328 17.33
15 a 64 anos 4.849 65,70 5.071 68.67 5.354 69.87
65 anos ou mais 478 6.48 718 9.72 981 12,80
Razao de dependéncia 52,20 - 45,63 - 4313
Indice de 6.48 - 9.72 - 12,80

envelhecimento

Figura 6 - Pirdmide Etdria. Fonte: IBGE.



Longevidade, mortalidade e fecundidade

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) no municipio
passou de 18,9 por mil nascidos vivos, em 2000, para 13,8 por mil nascidos vivos, em 2010. Em 1991,
a taxa era de 21,7. Ja na UF, a taxa era de 13,9, em 2010, de 19,4, em 2000 e 27,3, em 1991. Entre
2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 por mil nascidos vivos para 16,7 por
mil nascidos vivos. Em 1991, essa taxa era de 44,7 por mil nascidos vivos.

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimens3o Longevidade do indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). No municipio, a esperanca de vida ao nascer
cresceu 3,2 anos na ultima década, passando de 72,4 anos, em 2000, para 75,6 anos, em 2010. Em
1991, era de 70,5 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer é de 73,9 anos, em 2010, de 68,6
anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991.

Taxa de mortalidade de crian¢cas menores de 5 anos

A taxa de mortalidade de criangcas menores de 5 anos, em 1.995, era de 56,6 dbitos a cada mil
nascidos vivos; em 2.013, este percentual passou para O 6bitos a cada mil nascidos vivos,
representando reducdo de 100% da mortalidade. O niumero total de dbitos de criangas menores de 5
anos no municipio, de 1.995 a 2.013, foi 23.

A taxa de mortalidade de criangas menores de um ano para o Municipio, estimada a partir dos dados
do Censo 2.010, é de 15,4 dbitos a cada mil criangas menores de um ano. Das criangas até 1 ano de
idade, em 2.010, 1,5 % nado tinham registro de nascimento em cartdrio. Este percentual cai para 0,1%
entre as criancas até 10 anos.

Proporgdo de Criangas Menores de 2 Anos desnutridas

Em 2.014, o nimero de criangas menores de 2 anos pesadas pelo Programa Saude da Familia era de
90,2%; destas, 0,3% estavam desnutridas. No Municipio, em 2.010, 7,5% das criangas de 0 a 14 anos
de idade estavam na condic¢do de pobreza', ou seja, viviam em familias com rendimento per capita
igual ou inferior a RS 140,00 mensais.

Tabela 5 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade. Fonte: IPEA, Atlas Brasil.
Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Nipo3 - SP

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,2 721 73,8
Martalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 279 19,5 16,6
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 31.5 227 19,2
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2.6 2.4 2.2



IDHM

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Macaubal é 0,743, em 2010, o que situa esse
municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensdo que
mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,844, seguida de Renda,
com indice de 0,720, e de Educac¢do, com indice de 0,676.

Tabela 6 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal. Fonte: Atlas Brasil

indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Macaubal - SP

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagao 0.236 0.255 0.676
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 20,65 34,20 4472
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 9,56 74,45 89,72
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 4962 81.49 93,31
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 25,80 71,83 84,79
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 15,70 54,97 65,00
IDHM Longevidade 0,759 0,791 0.844
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 70,52 72,43 75,64
IDHM Renda 0.633 0674 0.720
Renda per capita (em R$) 410,43 531,24 704.61

O IDHM passou de 0,666 em 2000 para 0,743 em 2010 - uma taxa de crescimento de 11,56%. O hiato
de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do
indice, que é 1, foi reduzido em 76,95% entre 2000 e 2010.

Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com
crescimento de 0,121), seguida por Longevidade e por Renda.

Educacao
Criangas e Jovens

Proporc¢Ges de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica a
situacdo da educacao entre a populagao em idade escolar do municipio e compde o IDHM Educacgao.
No municipio, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola é de 89,72%, em 2010. No mesmo
ano, a propor¢do de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental é
de 93,31%; a proporgdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo é de 84,79%; e
a proporgdo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo é de 65,00%.

Entre 1991 e 2010, essas propor¢des aumentaram, respectivamente, em 80,16 pontos percentuais,
43,69 pontos percentuais, 58,99 pontos percentuais e 49,30 pontos percentuais.



Em 2010, 95,95% da populagdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o ensino basico
regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram 90,80% e, em 1991, 82,43%.

Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 21,09% estavam cursando o ensino superior em 2010. Em 2000
eram 13,08% e, em 1991, 4,55%.

Expectativa de Anos de Estudo

O indicador Expectativa de Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar da populagdo em
idade escolar. Mais precisamente, indica o nimero de anos de estudo que uma crianga que inicia a
vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a idade de 18 anos. Entre 2000 e 2010,
ela passou de 11,25 anos para 11,33 anos, no municipio, enquanto na UF passou de 10,23 anos para
10,33 anos. Em 1991, a expectativa de anos de estudo era de 9,95 anos, no municipio, e de 9,68
anos, na UF.

Populagédo Adulta

Também compde o IDHM Educacdo um indicador de escolaridade da populagdo adulta, o percentual
da populacdo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse indicador carrega uma
grande inércia, em funcdo do peso das geracdes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e
2010, esse percentual passou de 34,20% para 44,72%, no municipio, e de 39,76% para 54,92%, na
UF. Em 1991, os percentuais eram de 20,65% , no municipio, e 30,09%, na UF.

Em 2010, considerando-se a populagdo municipal de 25 anos ou mais de idade, 9,29% eram
analfabetos, 38,34% tinham o ensino fundamental completo, 26,25% possuiam o ensino médio
completo e 7,62%, o superior completo. No Brasil, esses percentuais sao, respectivamente, 11,82%,
50,75%, 35,83% e 11,27%.

Figura 7 - Escolaridade da Populagdo. Fonte: IPEA, Atlas Brasil.



Renda

A renda per capita média de Macaubal cresceu 71,68% nas ultimas duas décadas, passando de RS
410,43, em 1991, para RS 531,24, em 2000, e para RS 704,61, em 2010. Isso equivale a uma taxa
média anual de crescimento nesse periodo de 2,89%. A taxa média anual de crescimento foi de
2,91%, entre 1991 e 2000, e 2,86%, entre 2000 e 2010. A proporgao de pessoas pobres, ou seja, com
renda domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (a pregos de agosto de 2010), passou de 24,04%, em
1991, para 12,00%, em 2000, e para 2,74%, em 2010. A evolucdo da desigualdade de renda nesses
dois periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,54, em 1991, para 0,50,
em 2000, e para 0,43, em 2010.

Tabela 7 — Renda, Pobreza e Desigualdade. Fonte: Atlas Brasil.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Macaubal - SP

1991 2000 2010
Renda per capita (em RS) 410,43 531,24 704,61
% de extremamente pobres 5,93 0.79 0,65
% de pobres 24,04 12,00 274
indice de Gini 0.54 0,50 0.43

Figura 8 - Distribui¢éo de Renda. Fonte: Atlas Brasil.

Percentual da Renda Apropriada

A participacdo dos 20% mais pobres da populagcdo na renda, isto é, o percentual da riqueza produzida
no municipio com que ficam os 20% mais pobres, passou de 4,1%, em 1.991, para 5,8%, em 2.010,
diminuindo os niveis de desigualdade.

Em 2.010, analisando o oposto, a participacao dos 20% mais ricos era de 49,4%, ou 8,6 vezes superior
a dos 20% mais pobres.
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Trabalho

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa
populagdo que era economicamente ativa) passou de 61,63% em 2000 para 63,14% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacao (ou seja, o percentual da populagdo economicamente ativa
gue estava desocupada) passou de 6,06% em 2000 para 4,26% em 2010.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etdria de 18 anos ou mais do municipio, 25,08%
trabalhavam no setor agropecudrio, 0,00% na industria extrativa, 21,25% na industria de
transformacao, 5,84% no setor de construcao, 0,32% nos setores de utilidade publica, 12,41% no
comércio e 31,18% no setor de servigos.

Tabela 8 - Ocupagdo da Populagdo. Fonte: Atlas Brasil.

Ocupagio da populagdo de 18 anos ou mais - Macaubal - SP

2000 2010
Taxa de atividade 61,63 63,14
Taxa de desocupacdo 6,06 4,26
Grau de formalizag&o dos ocupados - 18 anos ou mais 38,35 56.46
Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo 41,47 53.05
% dos ocupados com médio completo 31,48 37.09
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 47,98 19,24
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 78,08 73.35
Percentual dos ocupados com rendimento de até 5 salarios minimo 91,56 95,35

Vulnerabilidade Social

Vulnerabilidade social é formada por pessoas e lugares, que estdo expostos a exclusdo social, sdo
familias, individuos sozinhos e é um termo geralmente ligado a pobreza. As pessoas que estdo
incluidas na vulnerabilidade social sdo aquelas que ndo tém voz onde vive, geralmente moram na
rua, e depende de favores de outros.

O principal conceito é que uma pessoa esta em vulnerabilidade social quando ela apresenta sinais de
desnutricdo, condicbes precdrias de moradia e saneamento, ndo possui familia, ndo possui emprego,
e esses fatores compde o risco social, ou seja, € um cidaddo, mas ele ndo tem os mesmos direitos e
deveres dos outros. A pessoa que esta nessa situacdo torna-se um excluido, que ocorre quando é
impossibilitada de partilhar dos bens e recursos oferecidos pela sociedade, fazendo com que essa
pessoa seja abandonada e excluida da sociedade.

De um modo geral, o indice de vulnerabilidade social no municipio tem melhorado desde 1991.
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Tabela 9 - Vulnerabilidade Social. Fonte: Atlas Brasil.
Vulnerabilidade Social - Macaubal - SP

Criangas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 21,66 18,90 13,80
% de criancas de 0 a 5 anos fora da escola 84,06 63,00
% de criancas de 6 a 14 fora da escola 22,57 0,91 2,05
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, ndo trabalham e sdo vulneraveis, na 1197 771
populacdo dessa faixa
% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 2,02 0,76 0,43
Taxa de atividade - 10 a 14 anos 11,90 9.12
Familia
fam"?: de maes chefes de familia sem fundamental e com filho menor, no total de mées chefes de 965 1010 4.48
% de vulneraveis e dependentes de idosos 210 2,79 1.15
% de criancas com até 14 anos de idade que tém renda domiciliar per capita igual ou inferior a 9.86 0.64 1.81
RS 70,00 mensais
Trabalho e Renda
% de vulneraveis a pobreza 57.77 36,79 18,17
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e em ocupac&o informal 55,90 40,80
Condigao de Moradia
% da populacdo em domicilios com banheiro e dgua encanada 91,80 99,57 100,00

Atividades Econdmicas

O Setor tercidrio que engloba o comércio, bens e servicos é o mais relevante da economia de

Macaubal, com 58,14% do PIB. Em segundo lugar fica a agropecudria corresponde a 28,20% do PIB

seguida pela Industria com 16,66% do PIB, isto em 2014.

Tabela 10 — Economia - PIB 2014. Fonte: SEADE.
Participagdo nas Exportag@es do Estado (Em %)

Participagdo da Agropecudria no Total do Valor Adicionado (Em %)
Participacdo da Indistria no Total do Valor Adicionado (Em %)
Participacdo dos Servicos no Total do Valor Adicionado (Em %)
FPIE (Em milhtes de reais comentes)

PIE per Capita (Em reais correntes)

Participacdo no PIB do Estado (Em %)

2014
2012
2012
2012
2012
2012
2012

28,20
13,66
58,14
137.45

17.876,07

0.009756
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Tabela 11 - Emprego e Rendimento. Fonte: SEADE.

Emprego e Rendimento Ano Municipio

|~ i Participacio dos Empregos Formais da Agricultura, Pecuaria, Producéo 2014 6.47
Florestal, Fesca e Aquicultura no Total de Empregos Formais (Em %)

l»# i Participacdo dos Empregos Formais da Industria no Total de Empregos 2014 773
Formais (Em %)

l## i Participacdo dos Empregos Formais da Construcio no Total de Empregos 2014 049
Formais (Em %)

l## i Participacdo dos Empregos Formais do Comercio Atacadista e Varejista e

do Comércio e Reparacio de Veiculos Automotores e Motocicletas no Total de 2014 10,94
Empregos Formais (Em %)

|~ i Participacdo dos Empregos Formais dos Servigos no Total de Empregos 2014 7438
Formais (Em %)

|~ i Rendimento Medio dos Empreges Formais da Agricultura, Pecuaria, 2014 1 670.42
Producéo Florestal, Pesca e Aquicultura (Em reais correntes)

|~ i Rendimento Médio dos Empregos Formais da Industria (Em reais correntes) 2014 1.443,78
l#* i Rendimento Medio dos Empregoes Formais da Construcéo (Em reais 2014 1315.15
correntes)

l~# i Rendimento Médio dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e

Varejista e do Comércio e Reparacio de Veiculos Automotores e Motocicletas (Em 2014 1.405.43
reais correntes)

l## i Rendimento Médio dos Empregos Formais dos Servicos (Em reais 2014 4828 82
correntes)

l»# i Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (Em reais comentes) 2014 3.989,01

SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES
Sistema de Saude

No municipio de Macaubal as acdes de Saude Publica desenvolvem-se através do Sistema Unico de
Saude — SUS — atende a populacdo com consultas, exames, interna¢des, atendimento a urgéncias e
emergéncias. Atualmente funciona um hospital geral; um ambulatério médico e uma unidade basica
de saude.

O municipio adota a Estratégia Saude da Familia (ESF) como modelo assistencial estruturante do
Sistema de Atencdo a Saude, atendendo 100% da populagdo urbana com equipes e uma equipe para
nucleos rurais.

ESF, Estratégia de Saude da Familia, visa a reversdo do modelo assistencial vigente, onde predomina
o atendimento emergencial ao doente, na maioria das vezes em grandes hospitais; com o programa,
a familia passa a ser o objeto da atencdo, no ambiente em que vive, permitindo uma compreensao
ampliada do processo satde/doenca.

O programa inclui agées de promogdo da saude, prevengao, recuperagao, reabilitacdo de doengas e
agravos mais frequentes; como consequéncia de um processo de desospitalizagdo e humanizagdo do
Sistema Unico de Salde, o programa tem como ponto positivo a valorizagdo dos aspectos que
influenciam a salde das pessoas fora ambiente hospitalar.

As unidades de saude que compdem Rede Assistencial de Salide de Macaubal sdo abaixo listadas.
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Tabela 12 - Unidades de Satude. Fonte: DATASUS.

Estabelecimento Enderego Bairro Tipo de Unidade
RUA SETE DE
CS DE MACAUBAL SETEMBRO 1235 CENTRO CENTRO DE SAUDE/UNIDADE BASICA
RUA SETE DE
SANTA CASA DE MACAUBAL SETEMBRO 1203 CENTRO HOSPITAL GERAL
SECRETARIA MUNICIPAL DA RUA 7 DE SETEMBRO
SAUDE 1235 PREDIO CENTRO SECRETARIA DE SAUDE
SIND DO TRABALHADOR RURAL RUA TERONIMO CENTRO CLINICA ESPECIALIZADA/AMBULATORIO DE
MACAUBAL NARCISO RAMOS 1010 ESPECIALIDADE

Sistema de Educacao

A educacdo em Macaubal é oferecida nos niveis infantil, fundamental e médio em escolas
pertencentes a rede municipal e estadual de ensino. A rede municipal de ensino é responsavel pela
Educacdo Infantil e pelo 1° ano do Ensino Fundamental. A rede comtempla uma escola de educacgdo
infantil gerida pelo executivo municipal e uma creche gerida por instituicdo sem fins lucrativos
através de parceria publico-privada.

A rede estadual que atua do 2° ao 9° do Ensino Fundamental e no Ensino Médio com duas unidades
escolares que sdo vinculadas a Diretoria Regional de Ensino de Votuporanga.

No municipio ha os seguintes 6rgdos municipais de educag¢do: Conselho Municipal de Educagao,
Departamento Municipal de Educa¢do, Conselho de Alimentagdo Escolar e Conselho de
Acompanhamento do FUNDEB.

O indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB) foi criado pelo Inep em 2007 e representa a
iniciativa pioneira de reunir em um sé indicador, dois conceitos igualmente importantes para a
gualidade da educagdo: o fluxo escolar e a média de desempenho nas avaliagoes.

O IDEB é calculado com base no aprendizado dos alunos em portugués e matematica (Prova Brasil) e
no fluxo escolar (taxa de aprovagdo).

O IDEB 2013 nos anos iniciais da rede publica ndo atingiu a meta, teve queda e ndo alcangou 6,0.
Precisa melhorar a sua situagdo para garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar
adequado.
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O IDEB 2013 nos anos finais da rede publica cresceu, mas ndo atingiu a meta e ndo alcancou 6,0. Tem
o desafio de garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar adequado.

Abaixo apresentamos as unidades educacionais do municipio com sua localizacdo e as matriculas
realizadas em 2014 por série.
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Tabela 13 — Rede de Ensino

ESCOLA

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA

LOCALIZAGAO/ZONA DA ESCOLA

BAIRRO

OCTAVIO DEZAN SOBRINHO PROFESSOR EMEIF MUNICIPAL URBANA JARDIM BUISSA |
PORFIRIO PIMENTEL ESTADUAL URBANA CENTRO
RODRIGUES ALVES CONSELHEIRO ESTADUAL URBANA CENTRO
Tabela 14 - Matriculas 2014
Matricula Inicial
Ensino Educagdo EIA EIA Educagéo Especial(Alunos de Escolas Especiais, Classes Especiais e
Ed.Infantil Ensino Fundamental Médio Profissional (presencial) (semi-presencial) Incluidos)
Dependénci (Nivel
ependencla 12342 52382 Técnico) Funda- Funda- Anos Anos Ed EA EIA
- - ) tal Iniciai Finai Prof. 12 12
Creche | Prégscola | > e mental Médic® | o Médio Creche | Préscola | nais Médio 0 B e
Anos Anos Nivel
Iniciais Finais Técnico
Estadual 0 0 312 330 232 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0
Municipal 0 160 92 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Privada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 160 404 330 232 0 0 0 0 0 0 1 1 5 0 0 0 0
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Seguranca

A Delegacia de Policia Civil de Macaubal esta localizada na Rua Doutor José Roberto Costa e Silva,
428. A delegacia de policia, 52 Grupamento da Policia Militar se localiza na Rua Sebastido Dibo, 460,
177. Ndo ha na municipalidade guarda civil ou guarda mirim. Compete a Policia Militar executar o
policiamento preventivo.

O Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo conta com a Base Operacional de Mirassol (CB) para
atender ao municipio. Além de servirem para apagar fogo, esses profissionais sdo preparados para
fazer resgates de pessoas que correm risco de perder a vida, socorrer animais em situagdes dificeis,
asfixia, tentativa de suicidio, afogamentos e traumas em acidentes, desaparecimentos em florestas e
matas, etc.

Fazem ainda a fiscalizagdo em empresas, garantindo condicGes de primeiros atendimentos em caso
de incéndios, onde as mesmas devem manter extintores cheios e oferecer equipamentos de
seguranca aos funcionarios.

Os bombeiros também desenvolvem projetos sociais e educativos, levando para as escolas
orientacGes a jovens e criangas sobre formas de evitar acidentes, cuidados em represas, piscinas e
praias, cuidados com alcool e fogo, acidentes em brincadeiras, ndo mexer em produtos de limpeza,
nao ingerir remédios sem orientacdo de pessoas adultas, dentre varias outras.

Comunicagao

Com rela¢do aos dados de comunicacdo, para Macaubal, os servicos postais sao de responsabilidade
da ECT — Empresa de Correios e Telégrafos, que atende na agéncia no centro da cidade.

A comunica¢do com a populagdo em Macaubal se da através de jornal impresso, radio, telefonia
movel e internet.

No Municipio, em 2.010, a propor¢dao de moradores urbanos com acesso a microcomputador era de
38,1%; essa proporg¢ao diminui para 30,2% se considerada o acesso a microcomputador com
internet. No meio rural, 33,0% tinham acesso a microcomputador e 16,6% acesso a
microcomputador com internet. A proporc¢ao de moradores com acesso a telefone celular, em 2.010,
no meio urbano, era de 90,1%; no meio rural, 96,0%.

Macaubal ndo possui um jornal local mas circulam no municipio jornais de outros centros, como A
Voz do Povo; possui dois veiculos de comunica¢do sediados no municipio: a radio Studio 1 FM e a
revista Cidade & Comunidade. O municipio ndo possui rede de televisdo, somente repetidoras. Os
canais de televisdo, via antena VHF e UHF recebem sinais de emissoras com abrangéncia estadual e
nacional.

O municipio recebe sinal aberto local, analdgico de 7 canais de TV:
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e TV TEM — SAO JOSE DO RIO PRETO (REDE GLOBO) — CANAL 7 (VHF)

e TV RECORD RIO PRETO — SAO JOSE DO RIO PRETO (REDE RECORD) — CANAL 12 (VHF)
o TV CULTURA — CANAL 26 (UHF)

o SBT INTERIOR — ARACATUBA (SBT) — CANAL 36

o TV BANDEIRANTES — PRESIDENTE PRUDENTE (BAND) — CANAL 42 (UHF)

o TV GAZETA — SAO PAULO — CANAL 46 (UHF)

o TV OMEGA — OSASCO (REDE TV) — CANAL 49

A prefeitura municipal possui uma pagina oficial na rede social “Facebook”, além do sitio oficial.
Estes veiculos sao utilizados para divulga¢do de variadas informag¢des a comunidade com um retorno
bastante satisfatorio.

Na imprensa escrita, o jornal regional presta servicos a municipalidade publicando periodicamente
atos publicos e matérias de interesse social.

A Assessoria de Imprensa da Prefeitura do municipio é o departamento responsavel pela organizacido
e execucdo dos servicos de informacdo sobre as atividades do Poder Executivo. O foco principal do
trabalho é a democratizacdo do acesso a informacdo e o aprimoramento dos canais de comunicacao
entre a Prefeitura e a populacdo. Atende todas as secretarias da Administracdo Municipal na
divulgacdo de iniciativas e elabora¢do de campanhas institucionais que visem levar ao conhecimento
da populagdo as a¢des de cada unidade do governo e, portanto, tem plena capacidade em divulgar o
Plano de Saneamento e suas atividades.

INFRAESTRUTURA SOCIAL

Igrejas e Templos

Pardquia Nossa Senhora Aparecida
Centro Espirita Vieira de Carvalho
Igreja Pentecostal Evangelho da Paz
Igreja Evangélica Assembleia de Deus
Igreja Presbiteriana Independente
Congregacao Crista do Brasil

Igreja Batista Renovada
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Associacoes

Sindicato do trabalhador Rural

Associagdo Comercial Industrial de Macaubal

Associa¢do Dos Produtores De Leite de Macaubal (APROL)

Associa¢do de Amigos do Municipio de Macaubal

Cemitérios

O cemitério de Macaubal esta localizado R. Nazira Husni Chamas, 198-348.
Clubes de servigos

No municipio ndo existe nenhum Clube de Servigo.

Atividades filantrépicas e educacionais

As atividades de filantropia e assisténcia social sdo desenvolvidas por instituicdes existentes como
Pastorais da Igreja Catdlica e o Centro Espirita Vieira de Carvalho. Recentemente um grupo de
praticantes de ciclismo, tem desenvolvido atividades voltadas a preservacdo do meio ambiente,
inclusive com praticas de plantio de arvores junto aos cursos d’agua.

POLITICA DE ORDENAMENTO TERRITORIAL

O municipio dispde de Plano Diretor, embora falte efetiva aplicacdo do mesmo, por falta de
regulamentacdo de algumas disposicoes.

O crescimento da malha urbana, através de novos empreendimentos imobilidrios (loteamentos) tem
ocorrido de forma nao planejada o que tem ocasionado problemas para a gestdao dos servigos de
saneamento, em especial abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. Pela baixa capacidade de
gestdo dos servicos, novos loteamentos tém surgido e criados novos sistemas de abastecimento de
agua e recolhimento e tratamento de esgotos, de forma isolada, agravando ainda mais a situacdo de
gestdo dos servigos.

Pela inexisténcia de um sistema de tratamento de esgotos no municipio, novos loteamentos so
poderdo ser instalados se estiverem dotados de sistema préprio de tratamento de esgotos, exigéncia
da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB).
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ANEXO Il

DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
E DE ESGOTAMENTO SANITARIO



INTRODUCAO

O presente ANEXO Ill — Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario refere-se a caracterizacdo da infraestrutura atual do sistema de abastecimento de agua e
esgoto sanitario devendo ser diagnosticados, considerando sua adequabilidade e eventuais
problemas, entre outros.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Caracterizagao do Sistema de Abastecimento.

O servigco de abastecimento de agua potavel de Macaubal é prestado a populagdo de forma direta
pela Prefeitura Municipal.

Todo o abastecimento de agua potdvel esta estruturado em cinco (5) sistemas isolados, que se
interligam na rede de distribuicao.

Sistema 1 — S-01-CENTRAL

Localizagao — Rua Carmo Buissa, n2 235 — Centro

Figura 1- Vista da drea onde estd localizado o S-01-Central

Constituido de 9 pogos, sendo que um deles esta desligado, o sistema tem capacidade nominal de
95,00 m3/hora de vazdo e uma capacidade de reservacdo total de 1.200,00 m3. Atende a uma
populacdo de aproximadamente de 5700 habitantes. E o mais antigo e de maior capacidade.



POCO utm CONDICAO

608488m E .

1 ativo
7700385m S
608462m E .

2 ativo
7700281 m S
608305m E .

3 ativo
7699994m S
608251m E .

4 ativo
7699857m S
608577m E .

5 ativo
7699412m S
608423m E .

6 ativo
7699519m S
608559m E .

7 ativo
7699535m S

8 608233m E desligado
7699683m S
608207m E .

9 ativo
7699666m S

Quatro desses pocos, incluindo o que estd desligado, assim como os reservatérios estdo localizados
em uma mesma area urbana, devidamente cercado, conforme a Figura 1. Nesse local também existe
um pequeno laboratdrio responsdvel pelas analises da dgua produzida.

RESERV. TIPO
1 elevado
2 apoiado
3 apoiado
4 semi-enterrado
5 semi-enterrado




Figura 2- Placa de identificagdo do S-01

Figura 3- Reservatério elevado de concreto do S-01

Figura 5- Reservatdrio semienterrado do S-01

Figura 4- Reservatorio apoiado do S-01



Figura 6- reservatdrio elevado do S-01 Figura 7- Pogo do S-01

Figura 8- pogo do S-01 Figura 9- Sala de cloragdo e fluoragdo

Figura 10- Fachada do laboratério no S-01 Figura 11- Vista interna do laboratdrio



Os demais pogos do S-01 estdo localizados ao longo de duas rodovias, em propriedades particulares.
Trés deles no prolongamento da Rua Manoel Ferreira Pinto que da acesso ao bairro rural Junqueira.

Figura 12- Pogos do S-01 localizados no prolongamento da Rua Manoel Ferreira Pinto (estrada vicinal para Junqueira).



Figura 13-Pogo do S-01 na estrada vicinal Figura 14- Pogo do S-01 na estrada vicinal

Figura 15- Pogo do S-01 na estrada vicinal

Outros dois estdo localizados junto a Rodovia Jamil Chamas e também em propriedades particulares.



Figura 16- Pogos do S-01 localizados Na Rodovia Jamil Chamas

Figura 17- Pogo do S-01 na Rod. Jamil Chamas Figura 18- Pogo do S-01 na Rod. Jamil Chamas



Sistema 2 — S-02-JD ESPERANCA (KALAU)
Localizagdao — Rua Projetada, n2 20 — Jardim Esperanga.

Figura 19-Localizagéo do pogo e reservatorio do S-02

Constitui-se de trés pocos, sendo que um esta desligado e o outro desativado, com producdo média

de 25,00 m3/hora. O reservatério é elevado e tem capacidade de 20,00 m3. O sistema atende a uma
populacdo aproximada de 990 habitantes.

POCO Utm CONDICAO

1 607922m E desligado
7699860m S

2 607498m E desativado
7699984m S
607680m E .

3 ativo
7700043m S




Figura 20- Identificagdo do S-02

Figura 22- Reservatorio elevado do S-02

Figura 21- Pogo ativo do S-02

Figura 23- Poco desligado do S-02
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Sistema 3 — S-03-CDHU — | CONJ. HAB. NOVA ERA
Localizagdao — Rua Jodo Cabrera, n2 966 — CDHU-I.

Figura 24- Localizagdo do S-03

Composto de 1 pogo (UTM 608197 mE e 7698911mS) com capacidade de produgdo de 10,00
m3/hora e um reservatério elevado com capacidade de 20,00 m3, atende a uma populacdo de 390
habitantes.
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Figura 25- Idebtificagcdo do S-03

Figura 27- reservatorio elevado do S-03

Figura 26- Detalhe do pogo do S-03

Figura 28- Sala de cloragéo e fluoragdo
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Sistemas 4 — S-04 - SANTOS REIS
Localizagdao — Rua Jodo Alves Filho, n2 710 - Santo Reis.

Figura 29- Localizagdo do S-04

Composto de 1 poco (UTM 607461lm E e 7698911m S) com capacidade de produgdo de
10,00m3/hora e 1 reservatdrio elevado com capacidade de 20,00 m3.

O sistema atende a uma populagdo estimada de 610 habitantes.

Figura 30- Identificagdo do S-04
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Sistemas 5 — S-05 — CDHU Il — CONJ. HABIT. N.S. APARECIDA
Localizagao — Rua Amazonas, n? 831 — Nossa Senhora Aparecida.

Constitui-se de 1 pogo (UTM 607616m E e 7698073m S) com vazdo média de 10,00 m3/hora e de 1
reservatoério elevado com capacidade de 40,00 m3. Abastecem por volta de 535 habitantes.

Figura 31- Identificagdo do S-05 Figura 32- Pogo do S-05

Figura 33- Reservatdrio do S-05

O quadro abaixo apresenta o resumo de produc¢ado dos cinco sistemas.
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amvos. [MRESERY | T
5-01 8 5 95,0
5-02 1 1 25,0
5-03 1 1 10,0
5-04 1 1 10,0
5-05 1 1 10,0

A producdo média anual dos cinco sistemas é de 1.300 mil m3/ano.

O executivo municipal ndo presta o servico de abastecimento na zona rural do municipio onde os
seus moradores se abastecem por po¢os rasos normalmente um para cada residéncia.

Caracteristicas dos Pogos

Com excecdo dos pogos da sede do S-01 que de certa forma estdo mais protegidos, os demais, em
especial os localizados junto as Rodovias, em propriedades particulares, apresentam condicGes ruins
de manutenc¢do do entorno. Alambrados ou cercas de arame farpado em condi¢des pouco segura,
presenca de mato, pouca seguranca contra vandalismo.

Tratamento da Agua

Em geral a qualidade da agua de manancial subterraneo ja é muito boa necessitando de um
tratamento simplificado e neste caso nao é diferente com a agua provinda do aquifero Bauru. O
tratamento da agua é feito através da adicdo de cloro e fluor conforme orienta a Portaria de
potabilidade do MS n° 2914.

A analise das aguas, conforme a Portaria n2 2914 do MS, é realizada pelo laboratério PA Laboratério
de 4guas, da cidade de S3o José do Rio Preto, contratado pela Prefeitura Municipal.

Os resultados das amostras coletadas no periodo de agosto a novembro de 2015 encontram-se em
anexo a este relatdrio.

Ligagdes Domiciliares

As ligacOes domiciliares ndo possuem padrao de instalacdo e nem ha exigéncia do poder publico, que
é o responsavel pelo servico, através de lei ou regulamento préprio de que haja a entrega dos
loteamentos com a instalagdo de hidrometro. Segundo o IBGE- Censo 2010 no referido ano haviam
3.426 domicilios urbanos em Macaubal.

Segundo o SNIS os dados quanto as ligacGes ativas sao:
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AGO004 -
AG002 - AG003 - Quantidade de
Quantidade de | Quantidadede | =~ .
. . . ligagOes ativas
Ano ligagdes ativas economias 3
, . i de agua
de dgua ativas de dgua . .
(Ligagoes) (Economias) micromedidas
St (Ligagoes)
2014 3.230 3.241 1.350
2013 2.890 3.107 1.280
2012 2.840 3.057 1.230

Macro e Micro Medicao

A estimativa dos volumes produzidos e distribuidos para a populacdo sdo baseados nas capacidades
de producdo dos pogos instalados. Nao hd equipamentos de medi¢cdo, macro medidores, calha
parshall, etc. instalados nas saidas dos pocos ou dos reservatérios.

O parque de medidores tem uma grande defasagem em relagao ao nimero de domicilios existentes
no municipio. Como ja citado, o municipio tem 3.241 economias cadastradas (2014), deste montante
apenas 1.350 unidades possuem hidrometros instalados o que representa um indice de
hidrometracao de 42,97%.

Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo tem 75 km de extensdo em diversos diametros e materiais. A Prefeitura ndo
dispOe de planta de rede e segundo informacbes do pessoal operacional, no geral a rede é antiga e
apresenta frequentes vazamentos. Embora proibido no Estado, o sistema ainda contém trechos de
rede em amianto.

Controle do Sistema

O controle do sistema é manual através de registros de manobras nao havendo nenhum nivel de
automacdo na distribuicdo. Apenas o sistema de cloracdo funciona de forma automatica com
equipamentos de aplicagdo de cloro e fldor.

Deficiéncias do Sistema

Algumas regiées do municipio sofrem diariamente com intermiténcia no abastecimento causada por
falta de pressdo na rede (em alguns casos ma localizacdo do reservatdrio), alto de consumo nas
unidades localizadas nos pontos baixos, fazendo com as pontas de rede, geralmente em locais mais
altos, ndo tenha vazao suficiente para abastecer os domicilios.

O indice de perdas do sistema gira em torno de 67% enquanto a média no Brasil é de 40%, ja os
indices considerados satisfatérios para o nosso pais vao de 20% a 25%. Pela deficiéncia na medigdo

16



dos volumes consumidos por domicilio e o alto indice de inadimpléncia gerado pela inexisténcia de
uma politica de cortes a cultura de ndo pagamento pelo servigo publico, é provavel que as perdas do
sistema sejam caracterizadas em maior nimero por perdas comerciais do que perdas fisicas.

A “perda de agua fisica” ou “real”, quando o volume de &4gua disponibilizado no sistema de
distribuicdo pelas operadoras de agua ndo é utilizado pelos clientes, sendo desperdicado antes de
chegar as unidades de consumo, e a “perda de agua comercial” ou “aparente” quando o volume
utilizado ndo é devidamente computado nas unidades de consumo, sendo cobrado de forma
inadequada.

Outra importante questdo levantada é que nenhum dos pogos que abastecem a cidade tem outorga
de uso e tampouco ha processo de regularizacdo dos mesmos junto ao DAAE .

Rede Hidrografica do municipio

O municipio de Macaubal estd inserido na Bacia Hidrogréfica do Baixo Tieté, que tem grande
disponibilidade de agua, junto a calha do Tieté que é constituida pelos lagos de Usinas Hidrelétricas,
como a de Nova Avanhandava. Como o municipio estd localizado no espigdo da bacia as
possibilidades de captacao superficial sdo bem menores.

Dos 42 municipios que integram a Bacia do Baixo Tieté, somente 4 deles utiliza-se de captagdo
superficial, sendo que ainda desses, dois tem sistema de capta¢do misto — superficial e subterraneo.

Nos aquiferos subterraneos é onde se encontra o maior potencial de abastecimento da regiao.

Consumo Per Capita e Consumidores Especiais

O municipio ndo possui grandes consumidores como industrias ou comercio de grande porte. Os
maiores consumos individuais sdo registrados pelas unidades publicas como escolas, UBS e a prépria
sede da Prefeitura Municipal.

O consumo per capita por habitante é altissimo quando comparado as médias nacional e estadual
em 2014 que ficaram em, 155 e 180 I/hab./dia, respectivamente.

No municipio os indices expressos em litros por habitante por dia, conforme os relatérios do SNIS,

foram:
CONSUMO
AN
0 L/hab./dia
2011 335,8
2012 491,4
2013 529,49
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A crise hidrica em algumas regiGes metropolitanas e mesmo em municipios menores tem se tornado
tema recorrente dos fdruns ligados ao saneamento basico, destacando a importancia do consumo
racional e consciente da dgua potdvel.

De acordo com a OMS (Organiza¢do Mundial da Saude), uma pessoa necessita de no minimo 110
litros de agua por dia — essa medida supostamente seria suficiente para um individuo saciar a sede,
cuidar apropriadamente da higiene e preparar os alimentos.

O alto consumo per capita em Macaubal se deve a falhas na gestdo do servigo, seja pela baixa
cobertura de micromedicdo, auséncia de politica de corte, falta de fiscalizacdo eficaz, entre outros
pontos.

Qualidade da Agua Bruta e do Produto Final do Sistema de Abastecimento

As adguas do aquifero Grupo Bauru apresentam boa caracteristica fisico-quimica, sendo de boa
qualidade para o consumo humano. Nos pogcos de Macaubal recebem como tratamento somente o
cloro (bactericida) e o fluor, por serem exigéncias da Portaria 2914/2012 do Ministério da Saude.

O Grupo Bauru, com espessura média de 120 metros possui coeficiente de permeabilidade muito
variavel de local para local, principalmente em funcdo da textura e da cimentacdo dos graos
(CAVAGUTI, N. 1992). Em geral, as aguas apresentam pH em torno de 7,0; a alcalinidade apresenta
valor médio de 1,31meq/l ou 79,91mg/l. As anélises fisico-quimicas das amostras de aguas do
Sistema Aquifero Bauru revelaram que estas sdo, em sua grande maioria, pouco mineralizadas.

A qualidade da agua proveniente dos pogos é naturalmente boa e apds o tratamento com simples
desinfeccdo atende a todas as normas vigentes de potabilidade para abastecimento publico
conforme atesta as analises em anexo.
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Figura 34- Qualidade da Agua Subterrdnea. Fonte:CETESB

Consumo por setores

A Prefeitura Municipal ndo faz distingdo entre os consumidores, todos estdo enquadrados na mesma
categoria, residencial.

Balanco Hidrico

O aquifero do Grupo Bauru, tem produtividade média a boa, importante para o abastecimento de
cidades como S3o José do Rio Preto, Votuporanga, Aracatuba, Fernandédpolis, entre outras. As aguas
sdo, em geral, boas para consumo humano e outros usos.

As vazdes recomendadas sdo inferiores a 2,8 litros/segundo, podendo atingir 22 litros/segundo por
poco em suas porgdes mais arenosas, no sudoeste do Estado de S3o Paulo.

Estrutura de consumo (niimero de economias e volume consumido por faixa)

A Prefeitura Municipal ndo dispde dessa informacao.
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Estrutura de tarifa¢ao e indice de inadimpléncia

A Prefeitura Municipal ndo dispde de nenhuma informacdo que propicie condi¢cdes para avaliacao

desse item.

Figura 35 — Unico veiculo utilizado pelo
servigo de dgua e esgoto da PM.

Caracterizagdo da infraestrutura das instalagdes existentes

Na descri¢do dos Sistemas ja foi descrita as condi¢des dos pogos
e reservatérios.

Os servigos ndo possuem nenhuma instalagdo propria, existindo
somente uma sala no prédio da Prefeitura Municipal que é
utilizada pelo Quimico responsdvel pelos sistemas de
abastecimento.

Quanto aos veiculos, o servico de abastecimento de dgua dispde
de uma perua Kombi, adaptada, usada no transporte de
encanadores para efetuar consertos na rede e ligagOes
domiciliares.

Organograma institucional do prestador de servigo

A Prefeitura ndo dispde de organograma, nem mesmo de Legislacdo que defina as unidades da

administragao.

As referencias ocorrem somente na Lei Orcamentaria que descreve unidades de despesas. As

receitas e despesas dos servicos de adgua e esgoto sdo lancadas na Unidade de Despesa, Servico de

Agua e Esgoto - SAEMA.

Descrigao do corpo funcional (nimero de servidores por cargo)

Os servicos de agua e esgoto do municipio possui o seguinte quadro de funcionarios.

FUNCAO | Ne ‘ OBS.

Chefe de servico

afastado porlicenga

Quimico

em atividade

Administrativo

Encanadores

em atividade

Leiturista

1
1
1 em atividade
3
2

em atividade
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Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Segundo informacdes do setor de contabilidade da Prefeitura, que elabora o controle orcamentario,
no ano de 2015 as informagdes sdo:

DESPESAS

Folha de pagamento — RS 320.566,45
Material de consumo — RS 77.800,00
Servico de Terceiros — RS 155.178,00
Equipamentos — R$ 1590,00

Total das despesas — RS 555.134,45

RECEITAS

Tarifa de 4gua — RS 138.964,00

Tarifa de esgoto — RS 65.989,16

Divida Ativa de dgua — RS 32.214,77

Divida Ativa de esgoto — RS 15.342,81

Outras receitas (taxas e multas) — RS 23.828,64

Total das receitas — RS 276.339,38
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No ano de 2015 ndo houve nenhum investimento no SAEMA.

Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos
prestados.

A Prefeitura Municipal ndo dispoe de nenhuma informagdo com relagdo a esse item.

indice de hidrometrag3o de 4dgua

A hidrometracdo no municipio caracteriza uma das principais falhas no sistema de abastecimento
que atende a populacdo. Segundo dados levantados junto ao Sistema Nacional de Informacgdes de
Saneamento — SNIS, o nimero de domicilios que possuem equipamento de micromedicdo tem caido
desde 2011 quando representava 70% das ligagGes ativas. Em 2015 este numero é ainda maior com
cerca de 3.000 domicilios sem medidores ou com medidores quebrados. Segundo informagdes da
Prefeitura apenas o centro da cidade tem hidrémetros instalados e funcionando.

Tabela 1 - indice de Hidrometragéo - Fonte: SNIS

INOO9 - indice de
hidrometracao
(percentual)

Ano de
Referéncia

2011 70
2012 56,77
2013 43,8

indice de perdas

A Prefeitura ndo dispde de nenhuma informagdo ou monitoramento de pog¢os ou de micromedicdo
gue possibilite a avaliacdo de qual é o indice de perdas que os sistemas possuem.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Assim como o abastecimento de agua potdvel, o servico de esgotamento sanitario também é
prestado diretamente pela Prefeitura Municipal.

As informagdes disponiveis quanto ao sistema de esgotamento sanitdrio sdo aquelas contidas no
SNIS e estdo representadas no quadro abaixo.
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ES002 -

ESO03 -

ESOO0S -

ES006 -

i ES004 - 15 - 16 -
Quantidade QBRI SOO4~ Volume de | Volume de /INQ > ,INQ 6
. . de Extensao Indice de Indice de
de ligagGes . esgotos esgotos
Ano . economias | darede de coletade | tratamento
BES ativas de esgotos @D e esgoto de esgoto
esgotos & (1.000 (1.000 & &
e esgotos (km) - - (percentual) | (percentual)
(Economias)
2014 2.930 2.982 72 825 0 61,57 0
2013 2.820 2.920 58 770 0 58,33 0
2012 2.800 2.900 52 720 0 55,38 0

O municipio ndo possui sistema de tratamento de esgoto.

O municipio chegou a elabora projeto da ETE financiado pelo FEHIDRO e sua constru¢do também

seria com recursos do FEHIDRO, mas por questdes técnicas a obra ndo foi executada e o recurso foi

devolvido.

Existem na zona urbana algumas residéncias que ainda se utilizam de fossas rudimentares como

solucdo de esgotamento sanitario. O Centro de Saude Ill faz o monitoramento dos casos e tem a

relacdo dos enderecos.
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PROPRIETARIO/LOCAL

ENDERECO

Reginaldo Rua Angelo Campanholo, 872
Joaquim Rua Antonio Stival, 31

Alda Rua Antonio Stival, 74

Luzia Rua Antonio Stival, 100

Carla Rua Antonio Stival; 67
Benedito Rua Antonio Stival, 107
Jenivaldo Rua Antonio Stival, s/n®
Valdomiro Rua Antonio Stival, 140

Julia Rua Antonio Stival, 147

Silvio Rua Antonio Stival, 277

Chacara Dezan (Lazara)

Rua José Angelo Chagas, s/n®

Josemar/Katia

Rua Antonio Job, 1175

Dona llda

Rua Antonio Job, 1199

José Batista Ramos

Rua Antonio Job, 1200

Celino/lote sujo

Rua Antonio Job, 1265

Vera

Rua Antonio Job, 1250

Dna Maria/Aristides

Rua Antonio Job, 1250

Paulinho/casa vazia

Rua Antonio Job, 1245

Marcia/Fausto

Rua Antonio Job, 1240

Lote/Aristides

Rua das Andorinhas, s/n?

Macarrao Rua das Andorinhas, 1240
Bruna/Ricardo Rua das Andorinhas, 1250
Andreia Rua das Andorinhas, 1260
Lote sujo Rua das Andorinhas, s/n®
Lote sujo Rua das Andorinhas, s/n®

Nicanor Fidelis/lote sujo

Rua Campos Sales, s/n?

Dirceu Polizeli

Rua Campos Sales, 985

Neide Fidelis

Rua Campos Sales, 850

Tec Line/ Chamas

Rua Campos Sales, s/n?

Moacir Piquito

Rua Campos Sales, 810

Constru Mac

Rua Campos Sales, s/n?

Nadir Fogaca

Rua Campos Sales, 792

Marte Clei

Rua Campos Sales, 792

A figura a seguir mostra a regido onde ocorre a maioria dos casos de residéncias que ainda se
utilizam de fossas. O Motivo em geral sdo soleiras negativas em relagdo a rede de esgoto.
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Figura 36- Regido de presenga de residéncias com fossas.

O municipio ndo possui sistema de tratamento de esgoto.

O municipio possui projeto da ETE financiado pelo FEHIDRO e sua construcdo também seria com
recursos do FEHIDRO, mas por questdes técnicas a obra nao foi executada e o recurso foi devolvido.

Indicagao de dreas de risco de contaminagao por esgotos do municipio;

A contaminagdo por esgotos se da na regido onde estdo localizadas as residéncias com fossas,
conforme Figura 36 e nos pontos de langamento de esgotos in natura.

Andlise critica e avaliacdo da situagao atual dos sistemas de esgotamento sanitario
Principais Deficiéncias Referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de esgotamento sanitario do municipio de Macaubal apresenta problemas bdsicos, como a
existéncia de residéncias que ndo estdo interligadas a rede publica e a total auséncia de sistema de
tratamento.

Somados aos problemas de gestdo como auséncia de planejamento, plano de acdo a administracdo
se resume em fazer a manutencao basica do sistema, como reparos em rede e liga¢oes.

A principal deficiéncia no sistema de esgotamento sanitdrio refere-se a auséncia de tratamento do
esgoto coletado que é jogado em natura no Corrego xxxxx
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Andlise e avaliagao das condigGes atuais de contribuicdao dos esgotos domésticos e especiais

O sistema de esgoto no municipio é quase que integralmente de uso doméstico e pequenos
estabelecimentos comerciais ndo havendo grandes geradores como industrias e comércios de porte
consideravel.

Diagndstico da existéncia de ligagdes de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario e vice
versa

A Prefeitura ndo tem informacdo ou cadastro de tais situagdes, mas acredita que elas possam existir.

Balango entre geragao de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitario existente na
area de planejamento

A Prefeitura Municipal ndo dispde de informagGes que permitam essa analise.

Estrutura de producdo de esgoto (nlimero de economias e volume produzido por faixa)

As informacgdes disponibilizadas no SNIS indicam que o volume anual de esgotos coletados é de
825.000 m3, oriundos de 2.982 economias originadas por 2.930 ligacdes.

Caracterizagdo da infraestrutura das instalagdes existentes

A maioria da rede de esgotos é antiga e apresenta varias situacGes de quebra, exigindo manutengao
constante.

Organograma institucional do prestador de servigo

A Prefeitura ndo dispde de organograma. Os servicos sao prestados sob orientacdo do encarregado
geral da Prefeitura Municipal.

Descrigao do corpo funcional (nimeros de servidores por cargo)

Trata-se do mesmo quadro apresentado no sistema de agua. S3o os mesmos funcionarios que
realizam os servicos tanto de abastecimento de agua, como de esgotamento sanitario.

Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Segundo informagdes do setor de contabilidade da Prefeitura, que elabora o controle orgamentario,
no ano de 2015 as informagdes se referem as receitas exclusivas da Tarifa de Esgoto. As despesas do
servico de esgotamento sanitario estdo inclusas juntamente com o servico de abastecimento de
agua.
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RECEITAS

Tarifa de esgoto — RS 65.989,16
Divida Ativa de esgoto — RS 15.342,81
Total das receitas — RS 276.339,38

Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos

prestados.

N3o existe nenhum tipo de informacdo dessa natureza.
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ANEXO IV

DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA E DE
RESIDUOS SOLIDOS



INTRODUCAO

O presente relatdério RT-02 — Diagndstico dos Sistemas de Drenagem Urbana e Residuos Sdlidos
refere-se a caracterizacdo da infraestrutura atual dos servicos mencionados, considerando sua
adequabilidade e eventuais problemas.

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O municipio possui Plano de Micro e Macro Drenagem, elaborado pela empresa Cristel Engenharia e
Comércio Ltda. Com recursos do FEHIDRO.

Plano Diretor Municipal e legislagdo de parcelamento e uso do solo urbano

O municipio possui Plano Diretor que define a zona urbana e a de expansdo urbana. A legislacdo nao
prevé instrumentos que possam minimizar a questdo das aguas pluviais, como por exemplo, a
obrigatoriedade do loteador em garantir que as aguas pluviais da gleba a ser parcelada permanecam
nela.

A ilustracdo abaixo apresenta a Zona Urbana e a de Expansao Urbana.

Zona Urbana

Expanséo Urbana

Figura 1 —Zona Urbana e de Expansdo.

Caracterizagdo fisica da area urbana

A cidade de Macaubal estd inserida na Bacia Hidrografica do rio Santa Barbara, que por sua vez faz
parte da Bacia do Baixo Tieté.



Figura 2 — Macaubal na Bacia Hidrogrdfica do Baixo Tieté.

A area urbana de Macaubal esta localizada entre os cérregos do J6, do Marimbondo e do Matadouro.

A zona de crescimento da cidade se da em direcio ao corrego do Matadouro, agravando a
vulnerabilidade de processos erosivos.

Figura 3 — Hidrografia Urbana.

O municipio se caracteriza por um clima Temperado com inverno seco e quente, tendo como
temperatura média acima de 22° C no més mais quente e no més mais frio, temperatura abaixo de
18°C.

O indice pluviométrico no periodo seco é de menos de 30 mm.

O relevo é suavemente ondulado, sem destaques para elevagdes como morros. A declividade esta
entre 2 a 5% ao Norte e passando em alguns trechos de 15%, a Leste e Oeste, onde se encontram os
principais cursos d’agua da regido urbana.



O solo é de caracteristica de arenitos finos e muito finos, marrons claro, rosado a alaranjado, em
estratos tubulares macicos ou com estratificacdo grosseira, intercalacdes de bancos submetricos,
com estratificagdo cruzada, e lamitos arenosos macigos, pertencentes a Formacgdo Vale do Rio Tieté
“do grupo Bauru”. As margens do cérrego do Matadouro encontra-se solo mais resistente, conhecido
como cabeca de nego, que aflora as margens do cérrego.

Estes solos sdo bem desenvolvidos, bem drenados, normalmente acidos, com fertilidade natural
média e alta.

Legislagdo municipal pertinente

Embora a municipio possua Plano Diretor, ndo dispde de legislacdo especifica de parcelamento de
solo, que contenha disposicOes especificas sobre drenagem urbana.

Dados técnicos
O municipio ndo dispde de dados técnicos especificos quanto a aguas pluviais e drenagem.
N3o tem a pratica de trabalhar com o planejamento dos servicos dessa area.

A visdo predominante é de os problemas de drenagem se resolve com a execucao de galerias de
aguas pluviais, transferindo simplesmente o problema para regiées pouco mais distantes.

O Plano de Micro e Macro Drenagem, ndo é utilizado como elemento para o planejamento e
organizagao do servico.

Areas criticas urbanas

Segundo o Plano de Micro e Macro Drenagem as areas mais criticas de drenagem urbana estao
localizadas nos extremos da zona urbana, junto as cabeceiras do cérrego do Matadouro, de um
afluente seu sem denominacdo e do cérrego do J6, conforme Figura.

Al

A3
A?2

Figura 4 — Pontos criticos de drenagem urbana.



A area 1 localiza-se no final da Av. Antonio Passos Lopes com a Rua S3o Paulo. Neste ponto existe
uma galeria de aguas pluviais que recolhe as aguas por toda a Av. Antbnio Passos Lopes. O
langamento se da por tubulagdo de @ 1500 mm, provocando eros3o na sua saida.



Figura 5 — Equipamento de drenagem da drea 1. Figura 6 - — Equipamento de drenagem da drea 1.

Figura 7 -— Equipamento de drenagem da drea 1. Figura 8- — Equipamento de drenagem da drea 1.

Figura 9 - — Equipamento de drenagem da drea 1. Figura 10 - — Equipamento de drenagem da drea 1.



Figura 11 —lancamento de galeria Area 1 Figura 12 - lancamento de galeria Area 1

As aguas pluviais canalizadas sdo oriundas das ruas a montante da Avenida Anténio Passos Lopes,
através de rede de galerias e bocas de lobo. O lancamento final, em area de expansdo urbana, sem
os cuidados adequados de dissipacdo, provoca a referida erosao.

A drea 2 é a que apresenta a situacdo mais grave de manejo das aguas pluviais, uma vez que as
mesmas cortam linhas de emissarios que vdo até a ETE.

Os principais pontos sado:

Aguas provenientes da Rua Jodo Gongalves Aguiar, que apds drenagem superficial, atravessa por

galeria a 4rea do cemitério municipal, seguindo pela Rua S3o Jodo e desaguam em propriedade rural,
logo a frente, conforme ilustragao e fotos.

Cemitério

Figura 13 - localizagéo da Area 2, ponto critico de drenagem urbana.



Figura 14 — equipamento de drenagem da drea 2. Figura 15 —erosdo na saida da galeria.

Figura 16—erosdo na saida da galeria.

Figura 17 - erosdo e vazamento de emissdrio de esgoto na
saida da galeria.

Outro ponto importante de drenagem estd localizado no final da Rua 5, que recebe as aguas pluviais
provenientes da drenagem superficial das Ruas José Angelo Chagas, Jodo Artur Baruffi e Benedito
Ferreira. No final da Rua 5 as aguas seguem por um canal construido em alvenaria e concreto,
descoberto, com secdo quadrada de 2,00 m x 2,00m e comprimento de aproximadamente 100,00m.

O canal apresenta problemas de manutencdo e de seguranga, uma vez que ndo tem nenhuma
protecdo na parte superior, possibilitando a ocorréncia de acidentes.



Apds o canal as 4guas de chuva tomam um canal natural de drenagem e desembocam em um
afluente do Cérrego Matadouro.

Figura 18 — localizagdo da Rua Cinco .

Figura 19 - equipamento de drenagem da Rua 5. Figura 20 - canal a céu aberto de dissipagdo de dguas

pluviais da Rua 5.

Area 3, que compreende a bacia do cérrego Marimbondo possui alguns pontos de captacdo de
aguas pluviais e conducdo para areas fora da zona urbana.

A estrada vicinal que leva ao bairro rural do Junqueira, que se inicial no final da rua Manoel Ferreira
Pinto, drena as aguas provenientes daquela regido da cidade, a céu aberto. Ao longo da estrada
existem algumas bacias de captacdo, associadas a curvas de nivel, que permitem o acumulo
temporario das dguas e sua infiltracdo no solo.



o
%) 9/
Figura 21 - localizagdo da drea 3.
Figura 22 - vista da estrada vicinal, corredor natural de
drenagem da drea 3. Figura 23 — equipamento de drenagem da drea 3.

Outro pondo de drenagem nessa bacia é na Rua Campos Salles, com existéncia de galeria de aguas
pluviais pela Estrada Vicinal, até a altura do cdrrego do J6.
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Figura 24 — equipamento de drenagem da Rua Campos

Salles.
Figura 25 - equipamento de drenagem da Rua Campos

Salles.

Mapas para o estudo da area urbana, pontos de relevancia para elaboragdao do plano (pontes,
estreitamentos de canais, alargamentos, etc.), locais com presenca de erosdo, assoreamento e
inundagles, tracado das sub-bacias urbanas.

Todo esse material estd contemplado no Plano de Micro e Macro Drenagem, ja citado.

Estudos hidraulicos, hidroldgicos e modelagem hidrolégica das bacias: precipitacio e vazoes de
projeto, areas de contribuicio, uso e ocupacdo do solo e areas impermeaveis, infiltragao,
canalizagGes existentes.

Identificagdo e descri¢cdo dos principais fundos de vale por onde é feito o escoamento das aguas de
chuva e andlise da capacidade limite com elaboracao de esboco georeferenciado das bacias
contribuintes para a microdrenagem.

Identificar os principais tipos de problemas (alagamentos, transbordamentos de cérregos, pontos
de estrangulamento, capacidade das tubulagées insuficientes, etc.) observados na area urbana e
verificar a freqliéncia de ocorréncia e a localizagao desses problemas.

Todas essas informagdes foram tratadas no Plano de Micro e Macro Drenagem.

Proposicdo e andlise de alternativas para a concepg¢ao dos sistemas de macrodrenagem e
microdrenagem urbanas: medidas estruturais de curto, médio e longo prazos e medidas nao
estruturais.

O Plano de Micro e Macro Drenagem existente, ndo aborda essa questdo e o pouco que faz, trata
apenas de solugdes convencionais como ampliagao de galerias.
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Descri¢dao dos sistemas de manutenc¢ao da rede de drenagem.

A rede de drenagem é mantida por equipe do Setor de Obras e Servicos Urbanos da Prefeitura com
limpeza de bueiros, canais e capinagdo nos pontos de langamento. Nao existe equipe especifica para
iSSO € nem mesmo programacgao.

Existéncia de fiscalizagdao do cumprimento da legislagao vigente
Nivel de atuagdo da fiscalizagdo em drenagem urbana.

N3do existe nenhuma legislagdao ou acgao fiscalizadora da Prefeitura Municipal quanto a drenagem
urbana.

Identificar os 6rgaos municipais com alguma provavel acio em controle de enchentes e drenagem
urbana e suas atribui¢oes

Todas as atividades ligada ao servico de drenagem sdo executadas pelo setor de obras e servicos
publicos e consistem apenas na manutencdo das galerias existentes. A cidade por estar localizada em
um espigao, entre sub bacias, ndo apresenta pontos de alagamento, somente problemas de erosao
junto aos pontos de langcamento das galerias.

Avaliar e verificar a separagao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario
Verificar a existéncia de ligacoes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial

N3o ha registro de tal situacao.

Verificar a relacdo entre a evolugdo populacional, processo de urbanizacdo e a qualidade de
ocorréncia de inundagoes.

O relatdrio ja apontou onde a legislacdo define a zona de expansdo urbana da cidade. Os possiveis
problemas dessa definicdo estdo relacionados mais com os problemas de erosdo que ja existem, do
gue com enchentes.

Verificar se existem manuten¢ao e limpeza dos sistemas de drenagem natural e artificial e a
freqiiéncia com que sao feitas.

O servigo de manutencgdo das galerias é feito periodicamente, especialmente na época que antecede
o periodo das chuvas, por auxiliares de servicos gerais do setor de Obras. Essa atividade ndo é
organizada ou planejada.
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Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento;

Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos
prestados.

N3o existe tal informacao agregada dessa forma. As despesas de manutencao estdao englobadas nas
despesas do setor de Obras. Ndo existe nenhum tipo de receita vinculada a esse servico. Os
investimentos sdo realizados somente com a captagdo de recursos externos. O mais comum s3o
recursos do FEHIDRO para a execugdo de galerias pluviais.

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O Sistema de limpeza urbana e de residuos sélidos é executado sob a coordenacgdo do setor de Obras
e Servicos Publicos da Prefeitura Municipal, a disposi¢cdo final se dd4 em aterro do Municipio de
Meridiano, o que é feito por empresa contratada. Os residuos de servicos de saude também sdo
realizados por empresa contratada.

Os servicos de limpeza urbana e poda sdo feitos por equipe da Prefeitura Municipal.

Andlise critica dos planos diretores de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos ou planos de
gerenciamento de residuos sélidos da area de planejamento.

O municipio ndo dispde de nenhum instrumento de planejamento da politica municipal ou mesmo
dos servicos do setor.

Caracterizagdo dos residuos sélidos (urbanos, construgao civil, industriais de servicos de satude) do
municipio com base em dados secundarios, entrevistas qualificadas, e inspecdes locais.

Segundo informagGes disponibilizadas no Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos -
2014 divulgado pelo SNIS — Ministério das Cidades as quantidade de residuos por tipo sdo os
demonstrados no quadro abaixo.

Tipos de residuos coletados (Fonte: SNIS 2014)
Tipo Toneladas / ano | Toneladas / dia

Domeéstico 2665,6 7,303
Coleta Seletiva Total 731,5 2,004
papel/papeldo 150,0 0,411

plastico 80,0 0,219

Material recuperado metais 110,0 0,301
vidros 1,0 0,003

outros 60,0 0,164

RSS 1,4 0,004
R. Construgao Civil 576,0 1,578
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Descricdo dos sistemas de varricao, acondicionamento, coleta, transporte, disposicao final dos
residuos sdlidos e eventuais problemas operacionais.

Quanto ao sistema de coleta de residuos domésticos, ele é feito pela Prefeitura Municipal, de
segunda a sexta feira em toda a cidade e aos sabados ainda no centro da cidade. Vale destacar que a
populagdo dispGe seus residuos em latas ou tambores, ndo é utilizado sacos plasticos.

O residuo coletado é levado até uma drea de transbordo localizada a 6 km da cidade. Deste ponto é
transferido para o aterro sanitario no municipio de Meridiano. O servico de transporte até o aterro é
feito por empresa contratada, a Proposta Engenharia Ambiental Ltda.

Existe coleta seletiva que é realizada por aproximadamente 13 catadores autbnomos, sem que haja
qualquer participagdo da Prefeitura nessa acao.

Os RSS sdo coletados por empresa contratada — A F Fernandes Ambiental ME, que realiza o servigo
semanalmente e dispde os residuos no municipio de Votuporanga.

A Prefeitura Municipal recolhe duas vezes por semana (quinta e sexta feiras) os residuos de
construcdo civil que a populacdo dispde na calcada. N3o existe nenhum servico particular de
cacambas. Os residuos de CC sdo dispostos em uma area da Prefeitura e posteriormente utilizados
para perenizagdo de estradas vicinais e preenchimento de erosées.

O servico de poda e jardinagem é executado pela Prefeitura sendo que seus residuos sao recolhidos
nos mesmos dias que é feita a coleta do residuo de construgao civil.

Identificacdo de areas com risco de polui¢do e/ou contaminacéo por residuos sélidos

Como os residuos domésticos sdo dispostos em aterro localizado em outro municipio, ndo tem
problemas de areas de risco de poluicdo por residuos sélidos.

Identificagdo da atuacdo do poder publico para o atendimento adequado da populagao

Os servicos prestados pela Prefeitura Municipal quanto aos residuos sdlidos e limpeza urbana, sao
segundo informacgdes da prdpria Prefeitura de boa qualidade, sem que exista grandes problemas a
serem enfrentados. No entanto ndo existe nenhuma a¢ao organizada de monitoramento sobre a
qualidade dos servicos prestados ou de afericao do nivel de satisfacdo do usudrio.

Produgdo per capita de residuos sélidos e de atividades especiais
N3o existem residuos solidos de atividades especiais.

Quanto ao residuo doméstico as informacdes disponibilizadas no SNIS sdo de que ha uma coleta de
7,303 toneladas/dia para uma populagdo urbana de 7.076 habitantes, o que resulta em uma média
diaria por habitante de 1,03 Kg/habitante.
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Levantamento das praticas atuais e dos problemas existentes associados a infraestrutura dos
sistemas de limpeza urbana.

A estruturagdo dos servigos, cabendo a Prefeitura Municipal a coleta domestica, capinagdo e limpeza
das areas publicas, terceirizando os servicos de transbordo e destinacdo final em aterro localizado
em outro municipio, tem se mostrado eficiente. Em principio o problema mais significativo esta na
reformulacdo da coleta seletiva, que hoje é informal, envolvendo a Prefeitura na sua administragao
de maneira a amplid-la e assim reduzir o volume de residuos que estdo sendo transferidos para o
aterro de Meridiano, diminuindo despesas com contratos de terceirizagao e propiciando ampliagao
de renda dos catadores autdnomos.

Caracterizacdo das atividades dos catadores.

A cidade dispGes de aproximadamente 13 catadores auténomos, sem que exista nenhum
envolvimento da Prefeitura Municipal nessa atividade.

Organograma institucional do prestador de servigo.

A Prefeitura ndo dispde de organograma oficial, sendo que os servicos de residuos sdlidos e limpeza
urbana estdo alocados no setor de obras e servicos da Prefeitura.

Descricao do corpo funcional (nimeros de servidores por cargo) e identificagdo de possiveis
necessidades de capacitacdao, remanejamento, realocac¢do, redu¢ao ou ampliagio da mao-de-obra
utilizada nos servigos.

O servico de coleta de residuos sélidos é executado por uma equipe composta de um (1) motorista e
trés (3) coletores, segundo informou a Prefeitura Municipal.

Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento.

Ndo existem receitas especificas para o servico com taxa de limpeza urbana, ou mesmo taxa
especifica sobre a coleta de residuos.

Quanto as despesas, a Prefeitura ndo tem informacgdes separadas do custei dos servigos. Todas as
despesas sdao langadas como sendo do setor de obras e servicos como um todo. As Unicas despesas
gue sdo apontadas.
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ANEXO V

CENARIOS DE EVOLUGAO DO SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO



CENARIOS FUTUROS

O Planejamento por cendrios é uma maneira estruturada de pensar o futuro, visualizando como
futuros alternativos podem surgir. Cada futuro alternativo/possivel é chamado de "cenario".

Os cendrios ndo sdo previsdes ou prognosticos, sdo como linhas de histérias que explicam como as
tendéncias e desenvolvimentos atuais podem influenciar o municipio, de uma forma légica, resultando
no aparecimento de uma "paisagem" futura especial e particular. Por outro lado, se as tendéncias
evoluem de uma forma ligeiramente diferente, entdo provavelmente apareceria uma "paisagem"
diferente.

A principal condicionante que influéncia a formacdo dos possiveis cenarios do municipio é a dindmica
de crescimento da populacdo. Por tanto, os estudos do desenvolvimento populacional é que norteiam
o presente trabalho.

PROJEGCAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Estudo Populacional
Populagdo 2010

Segundo os dados do Censo 2010, a populagdo de MACAUBAL possui 7.663 habitantes, sendo que
88,39% concentram-se na zona urbana e os 11,61% restantes ocupam a area rural.

Quadro 1 - Populagao Censo 2010

Mesorregide Populacdo residente
s, Situagdo do domicilio e sexo
microrregioe Urbana Rural
.S', . Total | Homens hiitlinEre
municipios, s Mulhe
distritos e Total | Homens res Total Homens | Mulheres
bairros
Macaubal 7.663 3.880 | 3.783 6.773 3.397 | 3.376 890 483 407
Fonte: IBGE

Quadro 2 - — Distribuicao geografica da Populagao

Distribuicdo da Populagdo

5 5 5 Grau de N
Populagdo Populagdo Populagdo L % Populagao
Ano Urbanizagao
Total Urbana Rural Rural
(%)
2010 7.663 6.773 890 88,39 11,61%

Fonte: IBGE



Evolugdo da Populagdo

Pelos dados obtidos junto ao IBGE dos ultimos Censos Demograficos, MACAUBAL desde a década de
90 vem apresentando um encolhimento da sua populagdo. Em 1996, registrou-se uma taxa negativa
de -0,38% com a perda de 139 habitantes. A taxa apresentada naquele periodo foi muito inferior as
taxas do Estado e a nacional. A populagdo rural decresce a taxas ainda mais acentuadas.

Hoje a urbanizag¢do estda em torno de 88,39% enquanto os demais municipios da regidao oeste do
estado apresentam entre 95% e 98% da populagdo residindo na drea urbana.

No ultimo censo de 2010 as taxas de crescimento com relagdo ao censo de 2000 sdo apresentadas no
quadro abaixo.

Quadro 3 — Taxas de Crescimento Geométrico da Populagdao de MACAUBAL

Taxa Geométrica de Crescimento Anual (Em %)

Populagdo Total — 2000/2010 (Em % a.a.) 0,37%
Populag¢do Urbana — 2000/2010 (Em % a.a.) 0,81%
Populagdo Rural - 2000/2010 (Em % a.a.) -2,42%

Fonte: IBGE — censo 2010

De um modo geral a populagdao de MACAUBAL mantém um crescimento timido ao longo das ultimas
décadas. A tendéncia é de que continue a apresentar crescimento positivo, porém pequeno, pela
proxima década e que por volta de 2030 passe a apresentar crescimento vegetativo da populagdo ou
mesmo apresentar perda de habitantes.

Quadro 4 - Evolugao Populacional de MACAUBAL

T.C.Ga.a (%)
Populagao Macaubal Urbanizacao

L Macaubal (%)
Total Urbana Rural Macaubal
1980 6.440 3.472 2.968 - 53,91%
1991 7.380 5.188 2.192 1,25% 70,30%
1996 7.241 5.689 1.552 -0,38% 78,56%
2000 7.385 6.248 1.137 0,49% 84,60%
2007 7.396 6.412 984 0,02% 86,70%
2010 7.663 6.773 890 1,19% 88,39%




Fonte: IBGE

Projecdo Populacional

Uma das condi¢des para um sistema de saneamento eficiente é que o sistema seja capaz de atender a
demanda causada pelo crescimento populacional.

Um sistema de saneamento bdsico, quando instalado, deve ter condi¢gdes de atender em quantidade
superior ao consumo. Todavia, depois de certo nimero de anos, a demanda passa a corresponder a
capacidade maxima de atendimento e, entdo, diz-se que o sistema atingiu o seu limite de eficiéncia.

O comum é planejar um sistema para funcionar durante certo nimero “n” de anos. Isto impde o
conhecimento da populagdo total que devera ser beneficiada nos “n” anos depois da elabora¢do do
projeto.

A populagdo futura tem que ser definida por previsdao. Como esta é sujeita a falhas, encontram-se
sistemas atingindo o seu limite de eficiéncia antes ou depois de decorridos os “n” anos. O importante
é que a previsado seja feita de modo criterioso, com base no desenvolvimento demografico do passado

proximo, a fim de que a margem de erro seja pequena.

Por outro lado, a previsdo deve efetivar-se através de uma tendéncia de crescimento que forneca o
numero de habitantes em qualquer época, dentro do periodo de “n” anos. Geralmente “n” varia de
vinte a trinta anos, prazo geralmente necessdrio a amortiza¢do integral do capital investido nas obras.

Horizonte de Projeto

Para que seja possivel estabelecer metas, prever agGes e programas para o servigos publicos de
saneamento bdsico é necessario a definicdo de um periodo de trabalho onde as metas estabelecidas
possam ser alcancadas a curto, médio e longo prazo. Como horizonte de projeto definiu-se os
préoximos 20 anos, considerando o inicio em 2017. As projecdes populacionais foram calculadas para o
ano de 2036.

Método de Projecdo Populacional

A Fundacdo Seade realiza mensalmente uma pesquisa nos Cartdrios de Registro Civil de todos os
municipios do Estado de S3do Paulo, coletando informacgdes detalhadas sobre o registro legal dos
eventos vitais — nascimentos, casamentos e dbitos. Esses dados, associados aqueles provenientes dos
Censos Demograficos, possibilitam o acompanhamento continuo da dinamica demografica paulista, de
forma tanto agregada como desagregada por regiGes e municipios.

Esse conjunto detalhado de informagGes habilita a Fundacdo Seade a aplicar uma metodologia de
projecao que, reconhecidamente, possui uma série de vantagens em relagcdo a outros métodos. Trata-
se do método dos componentes demograficos, processo analitico que destaca os papéis da
fecundidade, mortalidade e migracdo no crescimento populacional, permitindo a construgdo de
hipdteses de projegdes mais seguras e eficazes.



Segundo a Fundacdo a populagdao de MACAUBAL tende a apresentar taxas negativas de crescimento. A
taxa média de crescimento no periodo para a populagao total é de 0,08% a.a, enquanto a populagao
total cresce a -0,09% a.a, e a populacdo rural continua a apresentar perda de populacdo a uma taxa
acentuada de -1,66% a.a. O desenvolvimento das taxas apresentado pela Fundagdao SEADE acompanha
a tendéncia esperada pelos estudos demograficos para o Estado.

O cendrio desenhado pela Fundagdo SEADE identifica que o processo de urbanizacdo serd o
responsavel pelo aumento da populagdo urbana no municipio ao passo que a populagdo total encolhe,
ou seja, 0 municipio a partir de 2020 apresentara diminui¢cdo no niumero de habitantes.

A urbanizagdo da cidade devera atingir o indice de 91,31% no fim do horizonte de projeto em 2036.

Assim sendo, a populacdo de projeto para a qual deverdo ser projetadas as demandas é abaixo
apresentada.

Quadro 5 - Populagdo de Projeto

. Grau de
Ano Populacdo Total FEpUIEEE Populacdo Rural Urbanizagao (%)
Urbana
2010 7.663 6.773 890 88,39
2015 7.733 6.932 801 89,65
2020 7.749 7.004 745 90,38
2025 7.694 7.000 694 90,98
2030 7.598 6.958 640 91,58
2035 7.503 6.916 587 92,18
2036 7.484 6.908 576 92,30
T.C.G (%) -0,09% 0,08% -1,66% -

Fonte: SEADE

PROJEGAO DAS DEMANDAS PARA HORIZONTE DE 20 ANOS

A simulacdo de cendrio constitui um instrumento para identificacdo de necessidades futuras e
estabelecimento dos objetivos, a partir dos quais sdo estabelecidas as metas de curto, médio e longo
prazo. Desta forma, representa um subsidio fundamental para auxiliar no planejamento estratégico
das a¢Oes a serem executadas nos setores que compde o saneamento bdsico.

A identificacdo da situacdo atual dos setores de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta
de residuos sélidos e drenagem urbana realizada no diagndstico municipal deste Plano, é tomada
como base para a elaboragdo de cenarios alternativos de demandas, visando estimar volumes,



despesas e demais informag¢des no horizonte de 20 anos segundo a lei 11.445 de 2007, referente ao
Plano de Saneamento para auxiliar na definicdo de metas.

Desta forma os prazos referentes ao planejamento das acbes do plano de saneamento bdsico sdo os
seguintes:

e Imediata ou emergéncias 2 anos: de 2017 a 2018;
e Curto prazo 6 anos: de 2019 a 2024;

e Meédio prazo 6 anos: de 2025 a 2029;

e Longo prazo 6 anos: de 2030 a 2036.

A estimativa do volume de agua normalmente necessdrio para o abastecimento publico, poderd ser
feita com o conhecimento dos elementos ja apresentados, de populacdo de projeto, consumo per
capita e provaveis variacdes de consumo.

Caso haja industrias, hospitais, quartéis, ou outras instituicdes que apresentem elevada demanda de
agua, sdo necessarios considera-los a parte, tanto para o calculo da vazao necessaria global como para
o dimensionamento de condutos que irdo abastecé-los.

No caso de MACAUBAL, pela auséncia eventos sazonais que impliguem em aumento significativo do
consumo de 4gua a estimativa de consumo sera projetada utilizando os elementos de projeto como
populacdo, consumo per capita e o consumo do frigorifico sediado no municipio.

Varia¢des no Consumo

Ocorrem variagdes de consumo significativas no sistema de abastecimento de 4gua, que podem ser
mensais, diarias, horarias e instantaneas.
Variagoes Didrias:

K1 — Coeficiente do dia de maior consumo

Para o cdlculo do K1, maior consumo didrio no ano, devera se excluir os consumos dos dias em que
ocorreram acidentes no sistema ou fatos excepcionais responsaveis por alteragdes no consumo de
agua. Recomenda-se que sejam considerados, no minimo, cinco anos consecutivos de observacdes,
adotando-se a média dos coeficientes determinados.

Variagdes hordrias no dia:
K2 — Coeficiente de hora de maior consumo



O coeficiente K1 é utilizado como reforco para calculos de projetos em todas as unidades do sistema,
enquanto K2 é adotado como refor¢o apenas para a rede de distribuicado.

O ideal é que estes valores sejam obtidos através das medicGes e controle de consumo dos ultimos
cinco anos de operacdo do sistema de abastecimento. Quando isto ndo é possivel, como ocorre em
MACAUBAL, os valores comumente adotados pela e recomendados pela literatura do assunto sdo: K1
=1,2eK2=1,5.

Cadlculo de Vazdo
Vazao da captacgao

Onde:

P = populacdo da 4rea abastecida;

g = consumo per capita de agua;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

Q esp = vazdo especifica, por exemplo, grandes consumidores (industrias, comércios, etc.);

O coeficiente de consumo da ETA, CETA, é o volume utilizado para a lavagem de equipamentos como
filtro, perdas, por exemplo. Como o abastecimento do municipio é realizado por manancial
subterraneo e ndo ha volumes dispendidos para manutencdo de equipamentos, este indice que gira
em torno de 3% a 5% do volume bruto captado ndo sera considerado.

Vazao da ETA até o reservatdrio
Q=44
‘86400 T
Onde:
P = populacdo da 4rea abastecida;
g = consumo per capita de dgua;
K1 = coeficiente do dia de maior consumo;
Qesp = vazao especifica, por exemplo, grandes consumidores (industrias, comércios, etc);

Vazao de distribuicdo (do reservatodrio até a rede).



Q — I<1 'KZ Pq
’ 86400

+ Qesp

Onde:

P = populagdo da area abastecida;

g = consumo per capita de agua;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo;

K2 = coeficiente da hora de maior consumo;

Qesp = vazao especifica, por exemplo, grandes consumidores (industrias, comércios, etc.).

No municipio as instituicdes que possuem maior demanda pelo insumo hidrico sdo as escolas publicas
e privadas, porém o volume consumido ndo se encaixa no perfil de grandes consumidores.

Pardmetros adotados

Populacdao Atendida: Populacdo Urbana;

indice de Atendimento: 100%;

K1=1,2;

K2=1,5;

Coeficiente da ETA, CETA = ndo considerado;

indice de extensdo de rede por ligagdo: 10,5m/lig.;
Capacidade de Reservagao: 1 dia de consumo=Q1 X 1,2 =Q2;
Coeficiente de perdas no sistema = 10% ou Per Capita x 1,2;

Consumo Per Capita: 170 I/h x dia x 10% = 187 I/h x dia; conforme média dos ultimos 5 anos informada
ao SNIS.

CENARIOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Partindo da projecdao populacional adotada para o horizonte de 20 anos, estimou-se a demanda de
abastecimento necessaria ao longo deste horizonte. Também foram previstas as demandas de
abastecimento para a area rural do municipio.

O cenario preconizado para a area urbana, distrito e sede, prevé a manutencdo do indice de
atendimento a populagao em 100% ao longo do periodo de projeto e a ado¢do de medidas saneadoras
e de controle de qualidade quanto ao abastecimento rural.

A capacidade total de captac¢do e tratamento instalada no municipio somados os po¢os ja instalados e
operantes é de 150 m3/h cerca de 42 |/s. O cendrio atual do sistema de abastecimento publico é
critico. A capacidade de produgdo do sistema é suficiente para atender a média minima necessaria

7



para atender a populagdo o que significa que nos horarios e dias de maior consumo a falta de agua
para abastecer a populacdo, que ja acontece diariamente, seja ainda maior.

Como ja colocado no relatério de diagndstico do sistema o consumo per capta em 2014 girava em
torno de 530 I/hab.xdia enquanto a média estadual foi de 175 I/hab.xdia. A 4gua é um bem essencial a
vida humana, porém se trata de um recurso finito; por isso, deve ser utilizado e gerenciado de forma
racional, sustentavel e disponibilizado para todos, ou seja, o acesso a dgua deve ser universalizado por
seu carater vital.

Conforme a demanda projetada para o abastecimento publico a demanda requerida ja nos dias atuais
supera a capacidade instalada devendo ser ampliado de 42 |I/s para 77 |/s caso o cendrio atual se
mantenha ao longo dos préximos 20 anos, como pode ser observado no quadro de cendrio pessimista
apresentado.

Outro elemento que contribui significativamente para o agravo da falta de dgua no municipio sdo as
perdas fisicas na distribui¢cdao. Segundo os dados informados pelos operadores do sistema este indice
chega a ser de 65%. Para ressaltar a gravidade deste problema verificamos que este valor estd muito
acima da média nacional que é de 40 % e 45% e ainda mais distante do recomendavel de 20% a 25%.

O cendrio desejado para o setor de abastecimento publico de Macaubal projeta a diminuicdao gradativa
do consumo de 4gua pela populacdo e igualmente do indice de perdas fisicas como ac¢des prioritarias
de infra- estrutura e essencialmente necessdrias para sanar os problemas de regularidade no
abastecimento. Assim sendo; para atendimento das demandas projetadas para 2036 tendo atingidos
os objetivos de diminuicao do indice per capta de dgua e do indice de perdas fisicas sdo requeridos
apenas 38 |/s dos 42l/s de capacidade atual para o atendimento da populagio.

Na reservacdo de agua tratada sdo utilizados reservatdrios elevados e em nivel. Como um todo, o
sistema de abastecimento tem capacidade de reservar 1500 m3/ dia. As boas préticas e normas do
setor de abastecimento recomendam que a reserva¢do minima deve corresponder a 1/3 do volume
necessario a um dia de abastecimento. Neste cendrio a capacidade de reservagdo atual atenderd a
populacdo de MACAUBAL em fim de plano ja atendendo inclusive o Plano de Contingéncia de
Emergéncia. Porém no cendrio pessimista que reflete a continuidade da situacdo atual e precdria do
sistema seria necessario a ampliacdo da capacidade de armazenamento de dgua tratada de 1500 m3
para cerca de 3600 m® considerando apenas o minimo necessario.

O Plano de Contingéncia € um documento onde estdo definidas as responsabilidades estabelecidas na
operadora, para atender a uma emergéncia e também contém informag¢des detalhadas sobre as
caracteristicas da area ou sistemas envolvidos. E um documento desenvolvido com o intuito de treinar,
organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as a¢bes necessdrias as respostas de controle e
combate as ocorréncias anormais.

A responsabilidade pela qualidade da agua de abastecimento publico na érea rural é igualmente do
municipio, aqui apresentamos a demanda requerida para atendimento a comunidade do campo ao
longo do horizonte de projeto.



As projecGes das demandas do setor de abastecimento para o municipio de MACAUBAL podem ser
observadas nos quadros a segui



Quadro 6 — Demanda de Abastecimento da Area Urbana — Cenario Pessimista

Consumo Per

Consumo Total (I/s)

Necessidade de

Necessidade de

Populagdo indice de indice de Necessidade de . -

Ano . Capta (Ixhab. - Captagdo Reservagao

Urbana Atendimento Xdi Perdas (%) Captacdo (/s) 3/h 3/di

ia) Média Max. Diaria Max Hor. (m*/hora) (m*/dia)

2016 6.955 100% 530 42,66 51,19 76,79 67 128,24 461,67 3.693
2017 6.968 100% 530 42,74 51,29 76,93 67 128,48 462,52 3.700
2018 6.979 100% 530 42,81 51,37 77,06 67 128,68 463,26 3.706
2019 6.992 100% 530 42,89 51,47 77,20 67 128,92 464,12 3.713
2020 7.004 100% 530 42,96 51,55 77,33 67 129,14 464,91 3.719
2021 7.003 100% 530 42,96 51,55 77,32 67 129,13 464,87 3.719
2022 7.002 100% 530 42,95 51,54 77,32 67 129,12 464,82 3.719
2023 7.001 100% 530 42,95 51,54 77,31 67 129,10 464,77 3.718
2024 7.001 100% 530 42,94 51,53 77,30 67 129,09 464,73 3.718
2025 7.000 100% 530 42,94 51,53 77,29 67 129,08 464,68 3.717
2026 6.992 100% 530 42,89 51,47 77,20 67 128,92 464,12 3.713
2027 6.983 100% 530 42,84 51,40 77,11 67 128,77 463,57 3.709
2028 6.975 100% 530 42,79 51,34 77,02 67 128,62 463,01 3.704
2029 6.967 100% 530 42,73 51,28 76,92 67 128,46 462,46 3.700
2030 6.958 100% 530 42,68 51,22 76,83 67 128,31 461,91 3.695
2031 6.950 100% 530 42,63 51,16 76,74 67 128,15 461,35 3.691
2032 6.942 100% 530 42,58 51,10 76,65 67 128,00 460,80 3.686
2033 6.933 100% 530 42,53 51,04 76,55 67 127,84 460,24 3.682
2034 6.925 100% 530 42,48 50,97 76,46 67 127,69 459,69 3.677
2035 6.916 100% 530 42,43 50,91 76,37 67 127,54 459,13 3.673
2036 6.908 100% 530 42,38 50,85 76,28 67 127,38 458,58 3.669
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Quadro 7 - Demanda de Abastecimento da Area Urbana — Cenario Desejado

Consumo Total (I/s)

Pobulacio indice de | Consumo Per indice de Necessidade Necessidade Necessidade

Ano pulag Atendiment Capta de Captagdo de Captagdo | de Reservagao

Urbana . Perdas (%) 5 S

2 (Ixhab. Xdia) Média Max. Diaria Max Hor. (/s) (m*/hora) (m?/dia)

2016 6.955 100% 530 42,66 51,19 76,79 67 128,24 461,67 3.693
2017 6.968 100% 530 42,74 51,29 76,93 67 128,48 462,52 3.700
2018 6.979 100% 300 24,23 29,08 43,62 50 65,42 235,53 1.884
2019 6.992 100% 250 20,23 24,28 36,41 40 50,98 183,53 1.468
2020 7.004 100% 200 16,21 19,45 29,18 30 37,94 136,57 1.093
2021 7.003 100% 200 16,21 19,45 29,18 25 36,47 131,30 1.050
2022 7.002 100% 200 16,21 19,45 29,18 25 36,47 131,29 1.050
2023 7.001 100% 200 16,21 19,45 29,17 25 36,47 131,28 1.050
2024 7.001 100% 200 16,21 19,45 29,17 25 36,46 131,26 1.050
2025 7.000 100% 190 15,39 18,47 27,71 25 34,64 124,69 998
2026 6.992 100% 190 15,38 18,45 27,68 25 34,59 124,54 996
2027 6.983 100% 190 15,36 18,43 27,64 25 34,55 124,39 995
2028 6.975 100% 190 15,34 18,41 27,61 25 34,51 124,24 994
2029 6.967 100% 190 15,32 18,38 27,58 25 34,47 124,09 993
2030 6.958 100% 190 15,30 18,36 27,54 25 34,43 123,94 992
2031 6.950 100% 190 15,28 18,34 27,51 25 34,39 123,79 990
2032 6.942 100% 190 15,26 18,32 27,48 25 34,35 123,65 989
2033 6.933 100% 190 15,25 18,30 27,44 25 34,30 123,50 988
2034 6.925 100% 190 15,23 18,27 27,41 25 34,26 123,35 987
2035 6.916 100% 190 15,21 18,25 27,38 25 34,22 123,20 986
2036 6.908 100% 190 15,19 18,23 27,34 25 34,18 123,05 984
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Quadro 8 - Demanda de Abastecimento da Area Rural

Consumo Per

Consumo Total (I/s)

o Populacio Rural indiFe de Capta (Ixhab. indice de Perdas Necessid~ade de Neceisidade de Necessjdade de.
Atendimento Xdia) > » : (%) Captacdo (/s) Captagdo (m*/hora) | Reservagdo (m*/dia)
Média Max. Diaria Max Hor.

2016 781 100% 220 1,99 2,39 3,58 20 4,30 15,47 124
2017 772 100% 220 1,97 2,36 3,54 20 4,25 15,29 122
2018 763 100% 220 1,94 2,33 3,50 20 4,20 15,11 121
2019 754 100% 220 1,92 2,31 3,46 20 4,15 14,94 120
2020 745 100% 220 1,90 2,28 342 20 4,10 14,76 118
2021 735 100% 220 1,87 2,25 3,37 20 4,04 14,56 116
2022 725 100% 220 1,85 2,21 3,32 20 3,99 14,35 115
2023 714 100% 220 1,82 2,18 3,27 20 3,93 14,15 113
2024 704 100% 220 1,79 2,15 3,23 20 3,87 13,94 112
2025 694 100% 220 1,77 2,12 3,18 20 3,82 13,74 110
2026 683 100% 220 1,74 2,09 3,13 20 3,76 13,52 108
2027 672 100% 220 1,71 2,05 3,08 20 3,70 13,31 106
2028 661 100% 220 1,68 2,02 3,03 20 3,64 13,09 105
2029 651 100% 220 1,66 1,99 2,98 20 3,58 12,88 103
2030 640 100% 220 1,63 1,95 2,93 20 3,52 12,67 101
2031 629 100% 220 1,60 1,92 2,88 20 3,46 12,46 100
2032 618 100% 220 1,57 1,89 2,83 20 3,40 12,24 98
2033 608 100% 220 1,55 1,86 2,79 20 3,34 12,03 96
2034 597 100% 220 1,52 1,82 2,74 20 3,28 11,83 95
2035 587 100% 220 1,49 1,79 2,69 20 3,23 11,62 93
2036 576 100% 220 1,47 1,76 2,64 20 3,17 11,41 91
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PROSPECTIVAS TECNICAS PARA O SETOR DE ABASTECIMENTO PUBLICO

Al

Criagdo do Servigo Autdonomo de Saneamento Basico

A2

Estruturar o servigo de saneamento basico do Municipio (em especial dos servigos de dgua e esgoto) de
forma que as agBes sejam planejadas e garanta-se a sustentabilidade econdmica dos mesmos, com aplicagdo
de politica de tarifas e taxas que sejam justas socialmente e compativeis com os custos dos servigos.

A3

Elaborar projeto técnico visando a interligacdo dos diversos sistemas isolados de abastecimento de agua de
forma a permitir o melhor aproveitamento das vazées dos pogos e da reservagdo existentes. (Projeto e
implantagao)

A4

Recuperacdo e melhorias das unidades do Sistema de Abastecimento - pogos, tratamento e reservagao.

A5

Implantar rotinas e procedimentos para que o Servigo de Saneamento tenha participagdo efetiva na definigdo
das diretrizes preliminares para empreendimentos de parcelamento do solo, conforme consta na Lei de Uso e
Ocupagao do Solo.

A6

Elaboracdo e Implantacdo do Plano de Perdas.

A7

Realizar cadastramento das liga¢Ges e usuarios.

A8

Regulamentacgao de padrdo e normas de ligacdo.

A9

Realizar o cadastramento das redes de distribuicdo.
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CENARIOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A previsdo de demanda para o eixo de esgotamento sanitario é comumente baseada no consumo de
agua potavel por serem setores que estdo intimamente ligados.

Os volumes gerados de esgotos sanitarios dependem fundamentalmente dos volumes de agua
consumido. Esses volumes irdo depender de uma série de fatores e circunstancias tais como qualidade
do sistema de abastecimento de dgua, populacdo usuaria e contribuicGes industriais, entre outros.

As vazodes de esgotos sanitarios formam-se de trés parcelas bem distintas, a saber, contribui¢cdes
domeésticas, normalmente a maior e a mais importante do ponto de vista sanitario, vazdes
concentradas, em geral de origem industrial e a inconveniente, mas sempre presente, parcela de
aguas de infiltragdes. No caso Macaubal as grandes contribui¢gdes industriais ndo existem ficando a
demanda gerada a cargo da gera¢do doméstica.

O cenario normativo para o eixo de esgotamento sanitdrio preconiza a universalizacdo do atendimento
com indice de coleta 100% ja em 2017 para a 4rea urbana e a médio prazo a adogdo de medidas
saneadoras e ac¢des de educacdo ambiental na area rural quanto a disposicdo e tratamento dos
esgotos.

O atual sistema de tratamento australiano (lagoa anaerdbia + facultativa), que atenderia a sede urbana
estd inoperante. Contando com a possivel recuperagdo deste sistema e/ou implantagdo de um
totalmente novo devera atender a demanda urbana inicial de 69 I/s, assim permanecendo no cendrio
pessimista. J& no cenario desejado, em fim de plano, com a diminuicdo do consumo de agua e
subsequente diminuicdo da gerac¢do de esgoto a demanda requerida de tratamento sera de 24/I/s.

Para a area rural o desenvolvimento de projetos e a¢des com solugdes individuais e/ou coletivas para
o0 esgotamento sanitario deverd ter inicio ja em 2017 atingindo a totalidade da populagdo rural
atendida a médio prazo. A demanda para a area rural é maior nos anos iniciais devido a tendéncia
projetada de diminui¢do da sua populaco. O valor maximo gira em torno de 3 I/s.

A seguir, os quadros 9 a 11 trazem o desenvolvimento para as demandas projetadas.
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Quadro 9 - Demanda do Setor de Esgotamento Sanitdrio Urbano — Cendrio Pessimista

Necessidade

o | Poptkcio | Indcede | COROTE | T S o | oo | 0
Urbana Coleta (%) . Tratamento (Kg/dia) .
Xdia) (L/s.Km) Média Max. Diaria Max Hor. (L/s) (80% de Efic.)
2016 6.955 100% 530 0,06 38,02 45,62 68,40 68,40 418 41,77
2017 6.968 100% 530 0,08 38,06 45,66 68,45 68,45 418 41,80
2018 6.979 100% 530 0,08 38,07 45,67 68,46 68,46 418 41,81
2019 6.992 100% 530 0,08 38,09 45,69 68,50 68,50 418 41,83
2020 7.004 100% 530 0,08 38,10 45,71 68,53 68,53 418 41,84
2021 7.003 100% 530 0,08 38,05 45,65 68,43 68,43 418 41,79
2022 7.002 100% 530 0,08 38,00 45,58 68,33 68,33 417 41,73
2023 7.001 100% 530 0,08 37,94 45,52 68,23 68,23 417 41,67
2024 7.001 100% 530 0,08 37,89 45,45 68,14 68,14 416 41,61
2025 7.000 100% 530 0,08 37,83 45,39 68,04 68,04 415 41,55
2026 6.992 100% 530 0,08 37,74 45,27 67,87 67,87 414 41,44
2027 6.983 100% 530 0,08 37,65 45,16 67,70 67,70 413 41,34
2028 6.975 100% 530 0,08 37,55 45,05 67,53 67,53 412 41,24
2029 6.967 100% 530 0,08 37,46 44,93 67,36 67,36 411 41,13
2030 6.958 100% 530 0,08 37,36 44,82 67,19 67,19 410 41,03
2031 6.950 100% 530 0,08 37,27 44,71 67,02 67,02 409 40,93
2032 6.942 100% 530 0,08 37,18 44,60 66,86 66,86 408 40,82
2033 6.933 100% 530 0,08 37,08 44,49 66,69 66,69 407 40,72
2034 6.925 100% 530 0,08 36,99 44,37 66,52 66,52 406 40,62
2035 6.916 100% 530 0,08 36,90 44,26 66,36 66,36 405 40,52
2036 6.908 100% 530 0,08 36,81 44,15 66,19 66,19 404 40,42
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Quadro 10 - Demanda do Setor de Esgotamento Sanitdrio Urbano - Cenario Desejavel

Vazdo Total (I/s)

~ S Consumo Per Vazdo de Necessidade de
Ano Populacdo Indice de Capta (Ixhab. Infiltragdo Tratamento Carga E.)BO
Urbana Coleta (%) ) (Kg/dia)
Xdia) (L/s.Km) Média Max. Diaria Max Hor. (L/s)
2016 6.955 100% 530 0,06 38,02 45,62 68,40 68,40 418
2017 6.968 100% 530 0,08 38,06 45,66 68,45 68,45 418
2018 6.979 100% 300 0,08 21,58 25,88 38,79 38,79 418
2019 6.992 100% 250 0,08 18,01 21,59 32,35 32,35 418
2020 7.004 100% 200 0,08 14,43 17,30 25,91 25,91 418
2021 7.003 100% 200 0,08 14,41 17,27 25,87 25,87 418
2022 7.002 100% 200 0,08 14,39 17,25 25,83 25,83 417
2023 7.001 100% 200 0,08 14,37 17,22 25,80 25,80 417
2024 7.001 100% 200 0,08 14,35 17,20 25,76 25,76 416
2025 7.000 100% 190 0,08 13,61 16,32 24,44 24,44 415
2026 6.992 100% 190 0,08 13,58 16,28 24,38 24,38 414
2027 6.983 100% 190 0,08 13,54 16,24 24,32 24,32 413
2028 6.975 100% 190 0,08 13,51 16,20 24,26 24,26 412
2029 6.967 100% 190 0,08 13,48 16,16 24,20 24,20 411
2030 6.958 100% 190 0,08 13,44 16,12 24,14 24,14 410
2031 6.950 100% 190 0,08 13,41 16,08 24,08 24,08 409
2032 6.942 100% 190 0,08 13,38 16,04 24,02 24,02 408
2033 6.933 100% 190 0,08 13,34 16,00 23,96 23,96 407
2034 6.925 100% 190 0,08 13,31 15,96 23,90 23,90 406
2035 6.916 100% 190 0,08 13,28 15,92 23,84 23,84 405
2036 6.908 100% 190 0,08 13,24 15,88 23,78 23,78 404
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Quadro 11 - Demanda do Setor de Esgotamento Sanitdrio Rural

Indice de Coleta

Consumo Per

Vazéo Total (I/s)

Necessidade de

DBO Remanescente

Ano Populagdo Rural Capta (Ixhab. Tratamento Carga DBO (Kg/dia
— (%) Pta 82 DBO (Ke/dia) | ™ 000 de fic)
Xdia) Média Max. Diaria Méx Hor. (L/s)

2016 781 100% 220 1,59 191 2,86 2,86 42 4,22
2017 772 100% 220 1,57 1,89 2,83 2,83 42 4,17
2018 763 100% 220 1,55 1,87 2,80 2,80 41 4,12
2019 754 100% 220 1,54 1,84 2,77 2,77 41 4,07
2020 745 100% 220 1,52 1,82 2,73 2,73 40 4,03
2021 735 100% 220 1,50 1,80 2,70 2,70 40 3,97
2022 725 100% 220 1,48 1,77 2,66 2,66 39 3,91
2023 714 100% 220 1,46 1,75 2,62 2,62 39 3,86
2024 704 100% 220 1,43 1,72 2,58 2,58 38 3,80
2025 694 100% 220 1,41 1,70 2,54 2,54 37 3,75
2026 683 100% 220 1,39 1,67 2,50 2,50 37 3,69
2027 672 100% 220 1,37 1,64 2,46 2,46 36 3,63
2028 661 100% 220 1,35 1,62 2,42 2,42 36 3,57
2029 651 100% 220 1,33 1,59 2,39 2,39 35 3,51
2030 640 100% 220 1,30 1,56 2,35 2,35 35 3,45
2031 629 100% 220 1,28 1,54 2,31 2,31 34 3,40
2032 618 100% 220 1,26 1,51 2,27 2,27 33 3,34
2033 608 100% 220 1,24 1,49 2,23 2,23 33 3,28
2034 597 100% 220 1,22 1,46 2,19 2,19 32 3,23
2035 587 100% 220 1,20 1,43 2,15 2,15 32 3,17
2036 576 100% 220 1,17 1,41 2,11 2,11 31 3,11
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PROSPECTIVAS TECNICAS PARA O SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

E

[=

Implantagdo de Sistema de Tratamento de Esgoto.

E2 Elaborar planta cadastral do atual sistema de esgoto do municipio, apontado material utilizado,
dimensionamento e area de abrangéncia.

E3| Ampliagdo da rede de coleta de esgoto visando a universalizacdo da coleta.

£a Realizar cadastramento das soluc¢des de fossa existente no municipio, identificar as causas (falta de rede,
soleira negativa,etc.) e propor solucdes técnicas viaveis.

CENARIOS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

O cenario normativo para o eixo de drenagem pluvial preconiza a implantacdo das acGes previstas
no Plano de Macrodrenagem do municipio a médio e longo prazos principalmente em func¢do das
medidas estruturais com um custo de grande monta.

Em paralelo a implantacdo das medidas estruturais e ndo estruturais contidas no referido Plano
planeja-se um cendrio onde a implantacdo de infra-estrutura de escoamento das dguas acompanhe o
desenvolvimento urbanistico do municipio orientado pelo Plano Diretor.

Os Sistemas de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais estdo ligados aos outros setores do
saneamento basico: Abastecimento, Esgotamento sanitario, Manejo de Residuos Sdélidos e também a
diversos aspectos do desenvolvimento da cidade, tais quais os urbanisticos, de planejamento urbano,
ambientais, socioecondmicos, entre outros.

Podem-se citar ainda os aspectos denominados como “naturais”: eventos hidrolégicos-temporais
que fogem ao planejamento e expectativas do homem ficando apenas atrelados a conhecimentos
parciais, modelos ou previsdes estatisticas aproximadas.

Entre as componentes do saneamento bdasico, a drenagem urbana é a que possui maior relacdo de
multidisciplinaridade entre os setores do saneamento, entre as politicas publicas, entre suas ac¢des e
definicdes.

Seus desdobramentos e concepg¢des estao ligados a maneira como se dd a ocupacao do solo urbano,
sua expansao e ainda as caracteristicas climdticas e ambientais.

Outro fator de impacto nos servicos de drenagem urbana é o ritmo do crescimento econémico,
gerando aceleragdao no processo de expansao fisica da cidade e no adensamento populacional nas
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areas ja urbanizadas. Esse processo sempre acarreta na ampliacdo da drea impermeabilizada
gerando necessidade de infraestrutura para escoamento das dguas pluviais, num ritmo e volume
nem sempre compativeis com a capacidade de investimento do Poder Publico.

Além das metas estabelecidas para o cendrio de referéncia adotado cada uma com conotac¢do de
universalizacdo, eficiéncia, melhoria das condi¢cdes ambientais, podem ser ainda estabelecidas outras
prospectivas técnicas e medidas necessarias ao adequado funcionamento do sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

Medidas essas que estdo da mesma forma interdisciplinarmente ligadas as metas e a¢bes propostas.
Salientam-se as medidas ndo estruturais, ou seja, aquelas que incidem diretamente sobre as causas
das enchentes e ndo somente suas consequéncias.

Além disso, estas medidas sdo menos onerosas, ndo dependem necessariamente de grandes
investimentos além de minimizarem gastos publicos com obras de drenagem, que as vezes apenas
transferem o problema para outras areas.

A sustentabilidade urbana quanto ao manejo das dguas pluviais, deve ter como objetivo recuperar as
condicbes naturais de drenagem do local, minimizando os impactos causados pela urbanizacao.

Do ponto de vista politico-social, a drenagem urbana deverd adotar medidas que tenham como
principio a insercdo da populagdo nas discussGes e definicbes de estratégias de sustentabilidade.
Implementacdo do planejamento para o uso racional dos espagcos e dos recursos naturais, com
aceitacdo/participacdo da comunidade.

Sdo entdo aspectos fundamentais para orientar o gerenciamento do sistema de drenagem urbana:

e Oaumento de vazao devido a urbanizacdo ndo deve ser transferido para jusante;

e Severa obediéncia as leis de ocupacdo e zoneamento urbanos;

e A bacia hidrografica deve ser o dominio fisico de avaliagdo dos impactos resultantes de novos
empreendimentos, visto que a agua nao respeita limites politicos;

e Manutencgdo e preservagao de areas que tenham grande potencial de riscos de erosao;

e Controle rigido de desmatamentos;

e As areas ribeirinhas somente poderdo ser ocupadas a partir de um zoneamento que
contemple as condi¢bes de enchentes;

e Providéncias para minimizar o transporte de lixo e sedimentos aos fundos de vale;

e Disseminagao do conceito de medidas ndo estruturais e institucionais e técnicas de controle
do escoamento na fonte — reduzem vazdes de pico e minimizam custos com drenagem a
jusante;

e O horizonte de avaliagdo deve contemplar futuras ocupacgées urbanas; e

e As medidas de controle devem ser preferencialmente ndo estruturais.

19



PROSPECTIVAS TECNICAS PARA O SETOR DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA

As acles que dizem respeito ao escoamento das dguas de chuva podem ser divididas em gerais e
especificas e que consistem de uma forma geral em:

Criacdo de Programa de capacitacdo continuada dos servidores para manutencdo da rede de
drenagem urbana e,

Implantar as acBes e projetos previstos no PMD, revendo-o se necessario, para sua viabilidade
técnica e financeira.

Ja as acoes especificas podem ser definidas como:

D1 |Execucdo de Projeto Técnico de Macro Drenagem

b2 Desenvolver agdes que objetivem a conscientizagdo da populagdo quanto 4 importancia de adotarmos
solucdes nas propriedades particulares que permitam o manejo adequado das aguas pluviais.

- Fazer alteragOes na legislagdo de uso e ocupagdo do solo (Plano Diretor e legislagdo complementar) de
maneira a introduzir as disposi¢des apresentadas no projeto de macro drenagem.

CENARIOS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANO

Para o sistema de residuos sélidos, foi criado um cendrio normativo seguindo o crescimento gradual
para atender a 100% da populagdo residente no municipio com os diversos servigos estruturados no
plano municipal de saneamento.

A principal acdo a ser desenvolvida nos primeiros dois anos do Plano é a instalacdo do novo aterro
sanitario para atender as demandas geradas uma vez que a drea atual estd esgotando sua
capacidade.

No cenario normativo, os itens que sofreram variagdo foram a amplitude de coleta (urbana e rural) e
ampliagdo da reciclagem. Para as proje¢des utilizou-se os quantitativos referentes a coleta domiciliar
realizada atualmente e o per capita gerado por habitante que corresponde a 1,03 kg/hab/dia. O per
capita inicial foi adotado segundo o Relatério anual de Residuos Sélidos da CETESB-2015.

Com a implantagdo do Programa de Coleta Seletiva é esperado, a longo prazo, a diminui¢do de 45%
de residuos sélidos que sdao encaminhados ao aterro sanitdrio, indice que corresponde a quantidade
de matérias recicldveis recuperados no programa.
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Quadro 12 -Demanda de Residuos Gerados na Area Urbana

Pobulacio Indice de Populacio Res. Sélidos Demanda Demanda Indice de Coleta Residuos Residuos

Ano UF:bar:;a Atendimento Ath diila Urbanos Total de RS Total de RS | Recuperagao Seletiva Aterrados Aterrados

(%) (Kg/hab x dia) | (Ton./dia) (Ton./ano) (%) (Ton./dia) (Ton./dia) (Ton./ano)
2016 6.955 100% 6.955 1,03 7,2 2.615 0 0,0 7,2 2.615
2017 6.968 100% 6.968 1,03 7,2 2.619 10 0,7 6,5 2.358
2018 6.979 100% 6.979 1,03 7,2 2.624 15 1,1 6,1 2.230
2019 6.992 100% 6.992 1,03 7,2 2.628 20 1,4 5,8 2.103
2020 7.004 100% 7.004 1,03 7,2 2.633 30 2,2 5,0 1.843
2021 7.003 100% 7.003 1,03 7,2 2.633 40 2,9 4,3 1.580
2022 7.002 100% 7.002 1,03 7,2 2.632 45 3,2 4,0 1.448
2023 7.001 100% 7.001 1,03 7,2 2.632 45 3,2 4,0 1.448
2024 7.001 100% 7.001 1,03 7,2 2.632 45 3,2 4,0 1.448
2025 7.000 100% 7.000 1,03 7,2 2.632 45 3,2 4,0 1.447
2026 6.992 100% 6.992 1,03 7,2 2.629 45 3,2 4,0 1.446
2027 6.983 100% 6.983 1,03 7,2 2.625 45 3,2 4,0 1.444
2028 6.975 100% 6.975 1,03 7,2 2.622 45 3,2 4,0 1.442
2029 6.967 100% 6.967 1,03 7,2 2.619 45 3,2 3,9 1.441
2030 6.958 100% 6.958 1,03 7,2 2.616 45 3,2 3,9 1.439
2031 6.950 100% 6.950 1,03 7,2 2.613 45 3,2 3,9 1.437
2032 6.942 100% 6.942 1,03 7,1 2.610 45 3,2 3,9 1.435
2033 6.933 100% 6.933 1,03 7,1 2.607 45 3,2 3,9 1.434
2034 6.925 100% 6.925 1,03 7,1 2.603 45 3,2 3,9 1.432
2035 6.916 100% 6.916 1,03 7,1 2.600 45 3,2 3,9 1.430
2036 6.908 100% 6.908 1,03 7,1 2.597 45 3,2 3,9 1.428
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Quadro 13 -Demanda de Residuos Gerados na Area Rural

Pobulacio Indice de Res. Solidos | Demanda Total | Demanda Total Indice de Coleta Seletiva Residuos Residuos

Ano zuraﬁ Atendimento Urbanos de RS de RS Recuperagdo (Ton./dia) Aterrados Aterrados

(%) (Kg/hab x dia) (Ton./dia) (Ton./ano) (%) : (Ton./dia) (Ton./ano)
2016 781 0% 1,03 0,8 294 0 0,0 0,8 294
2017 772 50% 1,03 0,8 290 0 0,0 0,8 290
2018 763 60% 1,03 0,8 287 15 0,1 0,7 244
2019 754 100% 1,03 0,8 284 20 0,2 0,6 227
2020 745 100% 1,03 0,8 280 30 0,2 0,5 196
2021 735 100% 1,03 0,8 276 40 0,3 0,5 166
2022 725 100% 1,03 0,7 272 45 0,3 0,4 150
2023 714 100% 1,03 0,7 269 45 0,3 0,4 148
2024 704 100% 1,03 0,7 265 45 0,3 0,4 146
2025 694 100% 1,03 0,7 261 45 0,3 0,4 143
2026 683 100% 1,03 0,7 257 45 0,3 0,4 141
2027 672 100% 1,03 0,7 253 45 0,3 0,4 139
2028 661 100% 1,03 0,7 249 45 0,3 0,4 137
2029 651 100% 1,03 0,7 245 45 0,3 0,4 135
2030 640 100% 1,03 0,7 241 45 0,3 0,4 132
2031 629 100% 1,03 0,6 236 45 0,3 0,4 130
2032 618 100% 1,03 0,6 232 45 0,3 0,4 128
2033 608 100% 1,03 0,6 229 45 0,3 0,3 126
2034 597 100% 1,03 0,6 225 45 0,3 0,3 123
2035 587 100% 1,03 0,6 221 45 0,3 0,3 121
2036 576 100% 1,03 0,6 217 45 0,3 0,3 119
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PROSPECTIVAS TECNICAS PARA O SETOR DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

As prospectivas técnicas para o setor de residuos se resumem em ag¢des estruturais e ndao-estruturais

gue visam reorganizar a prestacdo dos servicos buscando melhores praticas e também a

sustentabilidade econ6mica do setor. As agGes propostas de forma geral sao:

R1

Elaborar estudos técnicos sobre a concepg¢do do sistema de coleta e disposicao final de residuos, observando
os atuais contratos de terceirizagdo e os investimentos que estdo sendo realizados (estagdo de transbordo).

R2

Estruturar programa de coleta seletiva para a cidade, contemplando as ac¢des ja existentes e atores
envolvidos como os catadores autbnomos e empresas do setor de reciclagem

R3

Elaborar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.
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ANEXO VI - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

FONTE DE RECURSOS LINHA DE TEMPO
Ne ATIVIDADE TIPO RECURSOS
proprio | externo___| 2017 | 2018 2019 | 2020 | 2021 202 | 2023 2024 2025 2026 2027 | 2028 | 2029 | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
COMPONENTE AGUA
A1 | Criagao do Servigo Autbnomo de Saneamento Bsico AcRO RS 10.000,00 | RS 10.000,00
RS 1000000
Estruturar o servigo de saneamento bésico do Municipio (em
especial dos servigos de 4gua e esgoto) de forma que as agBes
A2 | sejam planejadas e garanta-se a sustentabilidade econdmicados | PROGRAMA | RS 40.000,00 | RS 40.000,00
mesmos, com aplicagdo de politica de tarifas e taxas que sejam
justas socialmente e compativeis com os custos dos servigos
RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 1000000 [ 8$ 10.000,00
Elaborar projeto técnico visando a interligacdo dos diversos
sistemas isolados de abastecimento de 4gua de forma a permitir
a3 " L PROJETO RS 500.000,00 RS 50000000
o melhor aproveitamento das vazbes dos poos e da reservagio
existentes. (Projeto e implantago)
RS 12500000 | RS 12500000 [ RS 125.000,00 | RS 125.00000
aq |Recuperagio e melhorias das unidades do Sistema de PROJETO RS 1.000.00000| RS 100.000,00| RS 900.000,00
Abastecimento - pogos, tratamento e reservagio. ESME0To00700) | [eSMToo o) [ SWE oo i
Implantar rotinas e procedimentos para que o Servigo de
s: to tenha participaco efetiva na definicao d: "
as | Saneamento tenha participagio efetiva na definigdo das acio s 1000000 75 1000000
diretrizes para de
do solo, conforme consta na Lei de Uso e Ocupagdo do Solo.
RS 10.000,00
A6 | Elaboragao e Implantagdo do Plano de Perdas. PROJETO RS 250.000,00 RS 25000000
RS 100.000,00 [ RS  100.000,00 [ R$ _ 50.000,00
A7 | Realizar cadastramento das ligages e usuarios. PROJETO RS 20.000,00 | R$ 20,000,00
RS 2000000
Regulamentacao de padrio e normas de ligagao. AGRO R 10.000,00 | R 10.000,00
8 cao de p: igac: < S s RS 1000000
A9 | Realizar o cadastramento das redes de distribuigéo. PROJETO RS 2000000 | RS 20.000,00
RS 1000000
IOTAL RS 1.860.000,00 | RS 210.000,00 | RS 1.650.000,00
'COMPONENTE ESGOTO
EL |implantaao de Sistema de Tratamento de Esgoto. PROJETO RS 2.000.000,00 RS 2.000.00000
RS 100.000,00 | RS 500.000,00 | RS _ 500.000,00 | RS  500.000,00 | RS _ 400.000,00
Elaborar planta cadastral do atual sistema de esgoto do
E2 | municipio, apontado material utilizado, dimensionamento e area PROJETO RS 2000000 | RS 20.000,00
de abrangéncia RS 20.000,00
Ampliagdo da rede de coleta de esgoto visando a universalizaggo
& | PROJETO RS 1.000.000,00 RS 1.000.000,00
a coleta. RS 25000000 | RS 25000000 [ RS 25000000 | RS 250.000,00
Realizar cadastramento das solugdes de fossa existente no
E4_ | municipio, identificar as causas (falta e rede, soleira PROJETO RS 50.000,00 RS 50.000,00
negativa,etc.) e propor solugBes técnicas viaveis m moomlm me
IOTAL RS 3.070.000,00 | RS 20.000,00| RS 3.050.000,00
‘COMPONENTE RESIDUOS'
Elaborar estudos técnicos sobre a concepgdo do sistema de
coleta e disposigdo final de residuos, observando os atuais
R1 o tinal o " PROJETO RS 50.000,00 RS 50.000,00
contratos de terceirizagdo e os investimentos que estdo sendo
realizados (estagdo de transbordo). EIE60)
Estruturar programa de coleta seletiva para a cidade,
R2 [ contemplando as agdes j4 existentes e atores envolvidos como os| ~ PROGRAMA | RS 350.00000| RS 18000000 RS 170.000,00
catadores autdnomos e empresas do setor de reciclagem
RS 17000000 [ RS 1000000 [ RS  10.000,00 | RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 10.000,00 [ RS 10.000,00 [ RS 10.000,00 [ RS 10.000,00 [ RS 1000000 [RS  10.00000 | RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 1000000 [ RS 10000,00
R3[Elaborar o Plano de Gesto Integrada de Residuos Slidos. PROJETO RS 50.000,00 RS 50.000,00
RS 5000000
TOTAL R$ 450.000,00 | RS 180.000,00| RS 270.000,00
‘COMPONENTE DRENAGEM
D1 | Execugdo de Projeto Técnico de Macro Drenagem PROJETO RS 500.000,00 RS 500.00000
RS 250.000,00 | RS 250.001,00
agdes que obj a 4o da
b2 | Populagio quanto & importancia de adotarmos solugdes nas acio s 2000000 | 7S 2000000
propriedades particulares que permitam o manejo adequado das
aguas pluviais.
RS 500000 RS 500000 (RS 500000 | RS 500000
Fazer alteragdes na legislagdo de uso e ocupagdo do solo (Plano
D3 | Diretor e legislagdo complementar) de maneira a introduzir as AGRO RS 500000 | RS 500000
disposiges apresentadas no projeto de macro drenagem
RS 5.000,00
TOTAL R$ 525.000,00 [ RS 25.000,00 | RS 500.000,00
TOTAL GERAL R$  5.905.000,00 | RS  435.000,00 | RS 5.470.000,00




ANEXO VII

EVIDENCIAS DA REALIZAGAO DE AUDIENCIA PUBLICA PARA
APRECIACAO DA VERSAO PRELIMINAR DA MINUTA DE PROJETO DE
LEI E DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
MACAUBAL.



Para a divulgacdo da Audiéncia Publica utilizou-se cartazes que foram afixados em pontos comerciais
ou de fluxo de pessoas; carro de som; e convites distribuidos entre os cidaddos.

Figura 1- imagem do cartaz utilizado na divulgagdo da AP.



Figura 2- Cartaz em ponto comercial da cidade Figura 3-print do sitio da PM com imagem do cartaz

Figura 4- Cartaz em atendimento da UBS Figura 5- Cartaz no sagudo da Prefeitura Municipal



Figura 6- Imagem do convite distribuido




Figura 7- solicitagdo de divulgag¢éo na Rddio Local



Lista de presencga da Audiéncia Publica









Fotos da Audiéncia Publica realizada no dia 27 de outubro de 20016, na plenaria da Camara
Municipal de Macaubal.



